
钙钛矿光伏领域首个国家标准发布
事件：近日，国家市场监督管理总局（国家标准委）发布首

个钙钛矿光伏领域国家标准《光伏器件 第 12 部分：钙钛矿光

伏 电 池 及 组 件 的 电 流 -电 压（I-V）特 性 测 量 方 法》（GB/T

6495.12—2026），将于 2027 年正式实施。钙钛矿光伏产品是

采用钙钛矿材料作为吸光层的第三代新型太阳能电池，被视

为下一代光伏技术的重点发展方向。

点评：近几年来，钙钛矿光伏技术发展迅速，正从实验室走

向吉瓦级大规模量产。今年，多个企业开始将资源投入钙钛矿

光伏产品中试、量产、装备和产品交付，电池及组件的测试认证

需求不断增长。但与晶硅电池相比，钙钛矿器件存在较明显的

亚稳态特征，在光照、偏压等条件变化下，器件性能可能发生漂

移，导致不同测试条件、不同测量方法下得到的结果存在差异。

在业内人士看来，此次国标发布，相当于为钙钛矿电池和

组件发展建立了可复现的“测量标尺”，能够有效消除行业数

据口径差异，减少无效争议，为稳定性测试、寿命评估等后续

标准体系提供了基础，也为中国参与国际标准制定、争取规则

话语权创造了条件。

在光伏主产业链的深度调整背景下，标准之外，钙钛矿光

伏技术发展还获得了资金、政策等各方面的支持。不过要真

正实现大规模量产，相关产品还要经历良率爬坡、可靠性验证

和成本控制等多个环节。从这个角度看，国标的出台只是起

点，全行业的攻关才真正开始。

牛肉价格创两年来新高
事件：农业农村部监测数据显示，9 月 21 日全国农产品批

发市场牛肉平均价格为 71.59 元/公斤，自 8 月初以来上涨近

6%，较一年前上涨近 9%，达到两年多来高点。第 38 周（9 月 14

日至 20 日）牛肉批发市场周均价为每公斤 71.08 元，环比上涨

1.3%，同比高出 8.4%。

点评：此轮牛肉价格上涨最主要原因是供应减少。2023

年至 2025 年，这一行业持续亏损，国内多个产区均降低了牛

存 栏 量 ，其 中 部 分 核 心 产 区 能 繁 母 牛 存 栏 累 计 去 化 超 过

30%。数据显示，2025 年末全国牛存栏量降至 9608 万头，截至

2026 年二季度末进一步下滑至 9557 万头。

另一方面，去年底，商务部发布公告，决定以“国别配额及

配额外加征关税”的形式对进口牛肉采取保障措施，超出配额

的进口牛肉将在现行适用关税税率基础上加征 55%。这一举

措也让进口牛肉供应量显著收缩。

牛肉涨价，将直接利好养殖户利润修复，增加行业信心。

不过，肉牛养殖周期较长，存栏量恢复需要一定时间，短期内

市场上牛肉供给量难以大幅提升，在之后一段时期里，牛肉价

格有很大概率将维持高位，不会出现明显回落。

京东家居品牌线下首店开业
事件：9 月 28 日，京东旗下家居品牌 101HOME 全球首店

在上海开业。这个面积达 1 万多平方米的家居零售空间没有

选 址 在 郊 区 大 体 量 商 业 综 合 体 ，而 是 落 在 核 心 商 圈 。

101HOME 线上旗舰店于 2025 年 5 月上线，集合了国际与本

土的家居品牌，通过自营模式提供商品。

点评：国内家居卖场正在经历从快速扩张到渠道优化的

调整。今年初，宜家宣布关闭中国 7 家线下门店；数据显示，

今年上半年全国家具类零售额同比下降 3.7%。在此背景下，

京东开出超过 1万平方米的大店，显得有些逆势而为。

京东 101HOME 相关负责人把这一门店称为“迷你小京

东”，即消费者进店看到的产品都与京东线上平台挂钩，最终

的 交 易 仍 将 回 到 京 东 的 大 供 应 链 体 系 中 。 这 表 明 ，

101HOME 在很大程度上承担了京东家居体验入口的功能，

卖货功能则相应减弱。

依靠自采和直采模式，国内外知名家居品牌在 101HOME

门店都有现货；同时，京东的物流体系在保障快速配送的同

时，还正尝试建立“送装一体”的服务标准，这些都将大大减少

消费者购买高端家居产品的环节。不过，在上海核心商圈开

大店，意味着不菲的租金、运营成本。101HOME 线下门店能

否给京东带来足够多的顾客，还需要市场来给出答案。

（本报记者 罗筱晓）
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本报记者 赖志凯 王伟伟

赛车高速掠过弯道，轮胎极速摩擦地面

腾起白烟，裹挟着淡淡的橡胶焦味……9 月

26 日，日本爱知县美浜郊区赛车场上，引擎

轰鸣撕裂空气，一场障碍竞速赛正在进行。

“15 年前，日本赛车场上几乎看不到中

国轮胎，如今到处都有中国轮胎的身影。”赛

车场旁，从事中日轮胎贸易和研发多年的刘

铁安自豪地说。回忆起 3 年前带着日本经销

商走进中国轮胎工厂的场景，他仍难掩激动。

“日本经销商看完生产线后一言不发，只

是双手竖起大拇指。他们没想到，中国赛事

轮胎的制造水平，早已实现对日本同行的超

越。”刘铁安说。

从被轻视到性能超越，中国赛事轮胎用

15 年时间，在日本这个轮胎产业高地“撕开

一道口子”。

从50%到超越

“刚开始，我们连汽车赛事轮胎的基本构

造都不懂。”刘铁安说。

15年前，他第一次走进日本赛车场时，发

现这里清一色是日本和欧美品牌。为了闯入

日本市场，他和同事们用了最“笨”的办法——

逆向解剖，把日本品牌用过的废旧轮胎捡回

来，切开横断面，测量钢丝密度、粗细、排列层

次，甚至融化后分析合成橡胶、天然橡胶、固

化剂等成分比例。

“轮胎结构能慢慢摸索出来，但橡胶配方

无法 100%还原，初代测试胎性能仅能达到日本

同类产品的 50%。”刘铁安回忆，第一批测试胎

被送到日本车手手里后，对方反馈“胎侧太软”。

他们立刻回国调整，一周后拿出第二代

产品，性能提升到日本同类产品的 60%；之

后，根据车手对花纹沟深、排水性能的要求重

新开模，第三代性能达到 70%。

日本山添产业株式会社赛事轮胎创始人

关邦由 9 月 28 日接受《工人日报》记者采访时

说：“日本的赛事轮胎 40 年没有太大变化，而

中国赛事轮胎在抓地力、磨耗等核心指标上

已经超过日本顶尖水平，价格却低于日本品

牌的 60%。”

真正的突破发生在高端赛事领域。3 年

前，日本一家经营退役 F1-F4老式赛车的公司

告诉刘铁安，一些大牌厂商只给现役赛车供

胎，退役经典车型面临“高价胎用不起，低价胎

缺口大”的困境。刘铁安找到一家已在欧洲完

成测试的中国企业，其带着产品来到日本富士

赛道，用 F4赛车进行时速 240公里测试。

“车手跑完，直接竖起大拇指。”刘铁安

说，这款轮胎成功配套日本退役老式赛车，弥

补了这一领域的市场空白。

在日本知名媒体《周刊 ASCII》2020 年 7
月发布的一篇赛事前瞻中，资深赛车评论员

铃木学指出，目前 D1 大赛（日本职业漂移赛

事，代表该国漂移运动的最高竞技水平）的大

部分轮胎均产自中国，而连续两年夺冠的赛

车轮胎也是中国制造的，能够与之抗衡的日

本品牌却仅有东洋轮胎一家。

今年 4 月 27 日，日本最大的汽车新闻报

《日刊自动车新闻》，刊发了东洋轮胎退出 D1
赛事的新闻。

“现在的 D1 大赛，70%以上都是使用中

国 轮 胎 ，价 格 仅 为 同 等 性 能 日 本 轮 胎 的

50%。”日本 D1 世界车手龙泽翼 9 月 28 日接

受《工人日报》记者电话采访时说。

闲置滑雪场上的双赢

除了技术突破，商业模式创新同样关键。

传统轮胎贸易链条冗长：日本贸易商→
中国经销商→工厂→研发，层层加价且反应

迟缓。刘铁安团队打破这一模式，直接对接

日本终端客户，带其到国内工厂考察，让客户

自己选择合作厂家，全程跟踪质量。

“日本市场小批量、多品种需求大，但工

厂 起 订 量 通 常 是 一 个 集 装 箱（约 800 条 轮

胎），小经销商根本做不了。”刘铁安介绍，他

们把 10 个客户的小订单集中起来，凑成一个

集装箱，既满足个性化需求，又让工厂愿意接

单，实现成本降低和效率提升。

更令人称道的是他们的经营模式。

每年 8 月，日本滑雪场进入夏季闲置期，

空 旷 场 地 成 了 天 然 漂 移 赛 道 ，无 需 额 外 改

造。“我们低价租下闲置滑雪场，把日本车手、

赞助商请过来，场地费靠赞助支持，轮胎销售

成为主要利润来源——车手省钱，我们赚钱，

这是真正的双赢。”刘铁安说。

赞助模式设计巧妙：赛车车身、车手服装

都打上赞助商广告，赛事进行全球转播。按

每个赞助商 2000 元人民币（约 4.8 万日元）计

算，60 个赞助商就能筹集约 288 万日元，足以

覆盖场地租赁成本。

赛事规则只有一条核心要求：参赛车手

必须使用主办方指定品牌轮胎。“如果车手自

己带轮胎来跑，一天场地费要 4 万日元；如果

用我们的轮胎，场地费全免。”刘铁安解释，这

一规则大幅降低了参赛成本。

对车手而言，这项优惠极具吸引力；对主

办方而言，轮胎销售才是真正的利润来源。

“一天大约能卖出 300 条轮胎，一周下来

就是 2~3 个集装箱。”刘铁安算了一笔账，这

种模式既让车手满意，又保证主办方收益，实

现双赢。

从在日本立足到走向世界

赛事搭建起舞台，而真正让品牌站稳脚

跟的，是口碑。

26岁的日本车手狄巧是一名行政书士（从

事官方手续代办事务，持有日本国家资格证），

平时在办公室工作，有空就去山里跑赛道测

试。第一次购买中国轮胎时，他并没抱太大期

望，先买了 4条，当天订货，第二天到货。

第三天凌晨 1 点，趁着山里没人，他开始

测试。早上 5 点，他给刘铁安发来信息：“我

跑了 8 年多，从来没见过这么好用的轮胎，中

国轮胎竟能做到这么好的质量。”

他又订购了 8 条轮胎，将其中 4 条装在自

己 的 跑 车 上 ，从 长 野 县 开 到 四 国 岛 ，往 返

1400 公里高速，又跑了近 300 公里普通公路，

再跑 400 公里山路。全程下来，他的评价是：

“太结实了，山路、赛道、高速都能用，噪音还

小，完全超过日本轮胎的性能。”而且，一条中

国轮胎价格仅 1.2万日元，只有他此前使用的

日本轮胎的 40%。

当被问到“有什么缺点，给我们提提意见”

时，他的回答很干脆：“跟日本最好的轮胎相

比，找不到缺点。”之后，他陆续介绍朋友购买，

得知轮胎已经卖空，催着赶紧补货。

刘铁安坦言，日本修车厂的客户都是几

十年积累下来的，突然换品牌，客户不理解。

因此，赛事成为建立信任的最佳途径，“把所

有数据拿给客户看，他才会认可”。

今年 9 月，日本最后一家卡丁车轮胎生

产企业邓禄普宣布退出该市场。此前，横滨

轮胎、普利司通等日本轮胎巨头已陆续放弃

卡丁车业务。“他们认为卡丁车市场增长慢、

利润低，而且中国卡丁车轮胎性能已经超过

他们。”刘铁安说。

就在日本企业退场的同时，丰田汽车宣

布将在 10 月启动亚洲卡丁车生产基地项目，

计划将丰田品牌卡丁车推向全球，但日本已

无本土企业能为其供应轮胎。

“这个市场现在只有中国企业能接。”刘铁

安透露，由他代理的中国卡丁车赛事轮胎已在

日本幸田赛道测试成功，未来有望借助丰田赛

事平台，进一步打开亚洲乃至全球市场。

刘铁安告诉记者，日本市场对轮胎性能

要求严苛，能在日本立足，就等于拿到了走向

世界的通行证。下一步，他们计划邀请欧美

车 手 到 日 本 参 赛 ，借 助 赛 事 平 台 打 开 欧 美

市场。

刘铁安说，那些曾经对中国轮胎充满偏见

的日本从业者，亲眼看到中国工厂的智能化生

产线后终于明白，“不是中国超越了日本，而是

日本的脚步慢了”。

15年前，日本赛车场上几乎看不到中国轮胎，如今到处都有中国轮胎的身影

在轮胎产业高地“撕开一道口子”
“十五五”规划提出，加快建设贸易强国，促进外贸提质增效。在日本这个轮胎产业高

地，中国赛事轮胎从被轻视到性能超越，靠的是研发的硬实力、商业模式的创新和口碑积累

的笨功夫。这条突围之路说明，唯有掌握关键核心技术，以过硬质量赢得市场信任，中国高

端制造才能真正在全球价值链上站稳脚跟、向上攀登。

阅 读 提 示
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跨企业师带徒为技术攻关注入源源不断的人才动能

不在同一家企业，照样结对创新

节日期间稳产保供
本报记者 刘静 本报通讯员 冯宏超

中秋、国庆双节期间，多地重大工程建设持续推进。从雪

域高原矿山、东海临港工地到大湾区基建现场，广大建设者坚

守岗位、抢抓工期，全力保障重点项目平稳有序施工，以在岗

实干献礼祖国。

海拔 5000 米的西藏玉龙铜矿施工现场，夜间气温已降至

零下。中铁十九局矿业公司 1300 余名建设者放弃假期团聚，

坚守高原“生命禁区”，全力保障节日期间稳产保供。

项目调度室三维可视化大屏可实时监控全域作业场景，

远程掌握设备运行、车辆调度等关键数据。矿区 10 台无人驾

驶矿卡稳定循环作业，设备在线运行率超 99%。

智能化设备的普及，极大改善了高原艰苦作业条件。调度

班组钱志强对此感触颇深：“过去的施工现场，哪怕有高反的风

险，我们也要坚守在施工现场，现在不用了，在 4890作业平台，

10台无人驾驶矿卡跑得正欢，我们动动手指就能操控它们。”

东海之滨的浙江台州，温岭龙门港区白岩山作业区一期

工程施工不停歇。该项目是浙江省“千项万亿”工程重点内

容，也是温岭港区开发的核心节点，总投资 2.71 亿元，建成后

将大幅提升港口吞吐能力，助力台州港建设亿吨大港。

双节期间，项目进入堆场成型与房建主体施工并进的关

键阶段，现场塔吊林立、车辆穿梭。中国铁建港航局项目负责

人郑祖键介绍说：“轨道梁是堆场门机走行的‘生命线’，对沉

降、轴线、标高的精度要求较高，属于智慧化码头最硬的前置

基础。”现场施工人员表示：“趁着双节好天气抢工期，虽然没

能回家，但看着港口一天天‘长’出来，值！”

在深圳坪山，城际动车基地项目建设同样热度不减。中

铁十四局测量主管李维川带领团队坚守一线，精准开展基坑、

隧道监测作业。该工程施工环境复杂，多次穿越铁路干线和

生态红线，测量管控难度极大。

从业十余年来，李维川始终深耕隧道测量一线，从普通产

业工人一步步成长为资深测量工程师，获评全国“阅读学习成

才职工”。他说：“我们测准每一个点，盾构就能走对每一步；

项目早一天建成，大湾区互联互通就早一天受益。我们要用

实干向祖国献礼。”

测试机器人

本报记者 赵黎浩

在中铝股份“以职工个人命名的工器具操

作法”评选现场，来自云铝泽鑫的职工创新项

目《电解槽阳极防氧化方法》备受关注，评审组

评价其“原创性强、实效显著、推广价值高”。

这份出自产业工人之手的创新成果，是云

铝股份深化产业工人队伍建设改革，健全技能

人才培育体系、激发一线职工创新活力的生动

缩影，背后是全国技术能手丁晓亮与徒弟耿家

荣一段匠心传承、岗位创新的动人故事。

丁晓亮是云铝股份国家级技能大师工作

室领衔人，三十载扎根铝电解生产一线，深耕

工艺技术攻关，是国内铝电解行业的高技能

领军人才，其工作室发挥高技能人才“传帮

带”效能，累计培养高级技师 22 人、技师 52
人，初、中、高级工上千人。15 名徒弟跻身全

国技能竞赛全国前十五名，唐亮、耿家荣先后

夺得国家级技能大赛铝电解工种第一名，成

为“名师带高徒”的范本。

“工作室的活力，就在于和企业发展同频

共振，要让更多一线产业工人有学习的平台、

出彩的机会。”丁晓亮说。

“高徒”耿家荣是中铝集团劳动模范，从

大山走出的他，得益于企业畅通的产业工人

成长体系，十余载坚守电解生产一线，脚踏实

地成长为全国技术能手。

他先后参与云铝泽鑫 400 千安、云铝溢

鑫 500 千安、云铝海鑫 400 千安三大电解系列

投产，是核心技术骨干。成名后的耿家荣没

有止步于个人荣誉，主动扛起技能传承担当，

先后 12 次担任行业、省市技能竞赛教练、裁

判，把实战经验传递给更多产业工人。

“大河涨水小河满，企业搭建平台成就了

我，我也希望尽自己的力量，带动更多产业工

人成长成才。”耿家荣如是说。

依托丁晓亮国家级技能大师工作室平

台，丁晓亮与耿家荣结成跨企业师徒对子，实

行一对一导师制传帮带。师傅毫无保留地传

授铝电解工艺控制、现场生产管理的实战经

验；徒弟扎根生产现场潜心钻研，把理论知识

融入实操，在反复实践中融会贯通。

产改不仅给师徒搭建了传承技艺的平台，

更鼓励产业工人立足岗位找问题、搞创新。师

徒二人把目光投向长期困扰铝电解行业的生产

难题，开启了一场源自生产一线的技术攻关。

下料口阳极氧化，长期以来是铝电解生

产领域的行业顽疾。传统处置方案均存在明

显短板，纳米陶瓷涂层喷涂阳极材料成本高、

操作复杂，高温环境容易起皮脱落；电解质浇

淋下料口冷却后快速结壳，防护周期短，防氧

化效果有限，两种方式都无法从根源化解下

料口阳极裸露氧化难题。

师傅丁晓亮凭借多年技术积淀，从理论层

面剖析症结，阳极氧化必须同时具备阳极裸

露、高温、氧化性介质三大条件，解决问题就要

从消除氧化必要条件入手，实现源头防控。

徒弟耿家荣扎进生产现场，持续观察记

录，开展多轮现场试验，把思路转化为可落

地、可复制的实操方案。

师傅把方向、出思路，徒弟抓现场、抠细

节。师徒二人反复打磨，一套全新闭环操作

工法——丁晓亮、耿家荣电解槽阳极防氧化

操作法问世。这是针对下料口阳极局部氧化

问题的行业原创方案。

据介绍，这套由产业工人自主创新的操

作方法拥有极高推广价值，预制铝挡料板可

以根据不同槽型定制，对中铝全系列电解槽

实现 100%适配。整套作业简化为四步标准

化流程，单次作业时间不到 3 分钟，一线产业

工人经过 1 小时培训即可独立上手。目前该

操作法已在云铝股份各电解铝企业全面推

广，未来还将向全国输出，把一线职工的创新

智慧转化为行业提质增效的现实生产力。

云铝股份工会负责人王际清表示，从国

家级技能大师工作室点亮一盏人才培育之

灯，到高技能人才扎根生产一线燃起创新之

火；从名师倾囊相授，到《电解槽阳极防氧化

方法》创新成果诞生，丁晓亮与耿家荣师徒的

故事，是云铝股份深化产业工人队伍建设改

革的生动实践。

王际清表示，通过完善技能培育载体、畅

通产业工人成长通道、健全职工创新激励机

制，越来越多的一线劳动者由普通操作工成

长为技术能手，由技术能手成长为创新骨干，

实现从“会干活”到“善创新”的转变，为企业

高质量发展注入源源不断的人才动能。

9月 23日，“高质量发展中国行·质量强

县看担当”广东站来到位于顺德的广东质检

院国家工业机器人质量检验检测中心（广

东）。在低速无人驾驶实验室里，两位工程

师正在进行人形机器人动态步态测试。实

验室顶部布满光学动捕相机，用来精准捕捉

机器人每一处关节运动轨迹。左侧的工程

师在工作站采集、调试数据，另一位工程师

手持设备远程调试人形机器人。

智能机器人作为广东省重点支持的战

略性新兴产业，目前已形成涵盖核心零部

件、本体制造、系统集成与应用的完整产业

链。广东依托国家质量基础设施集成服务

试点基地（顺德科技质量服务集聚区），实施

链主领航+标准导航+技术护航的“三航行

动”，推动智能机器人高质量发展。

本报记者 蒋菡 摄


