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绿色转型让废料生金
本报记者 黄榆 本报通讯员 何丹

在冶炼车间，锌湿法冶炼产生的浸出渣、

铅渣等作为原料送入铅火法系统，提取铅、

锌、锗、银等有价金属；铅系统产生的氧化锌

烟尘，可以返回锌湿法系统作为原料提取锌、

锗，最终产生的水淬渣又能变成水泥厂原料。

“通过关键技术的自主研发与转化，我们

成功从提锗废渣中回收铟金属，铟金属回收

率大于 75%。”云南驰宏资源综合利用有限公

司副总经理刘建平说。

云南驰宏资源综合利用有限公司是云南

驰宏锌锗股份有限公司（以下简称驰宏锌锗）

的子公司。作为云南省矿冶龙头企业，驰宏锌

锗锚定绿色发展主线，将生态优先、绿色低碳

理念深度融入企业发展基因，通过全产业链优

化重塑、核心技术自主突破、绿色治理体系全

面升级，实现经济效益、社会效益与生态效益

协同并进。

驰宏锌锗的绿色转型，并非单一环节的

技术改造，而是基于“矿冶一体化”布局的系

统性重塑。

在节能降耗方面，煤改气、热渣回收、蒸

汽余热发电等举措落地见效，能源利用效率

持续提升。2025 年，驰宏锌锗可比价万元产

值能耗较 2020 年下降 13.2%，可比价万元产

值碳排放强度下降 9.1%，粗铅、锌冶炼综合

能耗连续 4年获评“国家级能效领跑者”。

在深地开采领域，驰宏锌锗在滇东北重

点成矿区创立“陆内构造系统控矿——流体

‘贯入’成矿理论”，研发深地探测技术，实现

深部找矿重大突破。

面对深井开采带来的高温、高压等考验，

驰宏锌锗一系列“硬核”技术接连落地：创新

深井长距离充填工艺，搭建膏体充填智能数

据库与 APP，实现生产实时监控与一键智能

充填；攻克“金属矿山深部开采井下受限空间

帷幕构建关键技术”，突破传统注浆瓶颈；拥

有千米深井采掘装备远程控制技术，把“一人

一机”变为“一人多机”，效率与安全双提升。

“让有色更绿色，让世界更有色”是驰宏

锌锗的发展理念。该公司深耕绿色矿山、绿

色工厂建设，7 座绿色矿山、5 家绿色工厂拔

地而起，变身花园式产业基地。

本报记者 沙剑青 赖志凯 本报通讯员 王宇

渤海之滨，海风裹着咸涩的气息，拂过首

钢京唐公司的厂区。

没有预想中的粉尘与轰鸣。干净整洁的

主控室里，巨幅数字屏幕实时刷新着生产指

令，幽蓝的光流在光洁的地面流淌。从老首

钢来到曹妃甸的炼钢老师傅王东摊开手掌，

指甲缝干净得很，他搓了搓指节，感慨道：

“1994 年上班那会儿，天天戴着炼钢镜守在

炉前，一身煤灰。现在呢？坐中控室，点一下

鼠标就行。”

从一身煤灰到指尖轻点，从“凭手感”

到“靠数据”，一场由人工智能与企业文化

双向赋能的数智变革正悄然重塑着炼钢工

人的日常。在这座卓越级智能工厂，老师

傅几十年的经验被敲进数字模型，机器狗

驮着传感器替代了人工巡检，产业工人则

从炉前走到了屏前，成为生产线的“监护

者”与“创造者”。

从“炉火映红脸”到“指尖点鼠标”

在智慧炼钢总控室里，巨大的屏幕取代

了昔日炉口的火光与热浪。王东和同事们坐

在操作台前轻点鼠标，屏幕上的钢水数据跟

着跳动。

“点一下鼠标”的背后，是 20多个月磨出

来的智能炼钢系统。高清摄像头复刻了视

觉，声呐化渣系统捕捉了声纹，烟气分析数据

则把嗅觉感知量化成了实时曲线。老师傅几

十年的经验，被一点点敲进了数字模型。

比设备升级更显眼的，是人的变化。王

东的徒弟王星，带着 98人的团队，正从“操作

者”往“监护者”转。“现场劳动强度小了，环境

也舒适。”他顿了顿，手指敲了敲桌面，说，“这

两年作业区分流了十几个员工。留下来的，

既要接着前辈敢吃苦、敢干、敢闯的那股劲，

更要主动学习新技术。”

新老交替从来不是平顺的。智能炼钢

开发那会儿，有老职工皱着眉嘀咕：“机器能

比人稳？”王星就拉着他和专家坐在一起，对

着屏幕一遍遍跑模拟。王星指着监控回放

里清晰的炉内图像，又递过一串数据报表，

说：“您瞧，摄像头认得多准，程序的可靠性

都在数上摆着呢！”看着屏幕上分毫不差的

画面，老职工紧锁的眉头渐渐舒展，默默点

了点头。

后来，老师傅们把各自的操作经验都揉

进程序，最终形成了一套所有人都认同的标

准。从前辈的经验变成数字模型，到青年骨

干盯着数据找价值——两代钢铁人的转变，

正是智能化转型最鲜活的注脚。

从“管总量”变成“管产品”

技术能落地，前提是数据能打通。对此，

数智运营部部长高宠光体会最深。

传统能耗核算粗放，员工想节能却摸不

着抓手。高宠光和团队花 15 个月跑了 1836
个能源点位，归拢钢卷全流程能耗数据；又耗

时 8 个月打通全工序数据底座，累计接入

6893 个能源计量点位、32173 项生产物料点

位，实现了 IT 与 OT 能耗数据的深度融合。

上了 AI 大模型辅助分析后，能源管控从“管

总量”变成“管产品”，吨钢综合能耗明显

下降。

提及设备运维，北京科技大学教授章立

军从文件袋里掏出一个 U 盘晃了晃，说：“数

据不是给人看的，是给模型学的。传统巡检

靠老师傅经验，但设备越来越多，根本盯不过

来。而企业设备智能体就像一位 24 小时在

线的老师傅，随时监测设备运行状态，提前发

出预警。”

这番话得到了最生动的回应。一位车间

主任指着屏幕说：“全靠它盯着，我们才能坐

得住。”几位技术人员也不约而同地点了

点头。

当然，AI 大模型再聪明，也得靠现场的

老师傅来调教和把关。“数据采集不难，难的

是把大伙的劲儿往一处使。”高宠光的这句话

道出了数智化转型的关键。

从“执行者”向“创造者”跃迁

技术搭好了骨架，文化就是滋养血脉的

根基。“六敢”精神在首钢京唐公司数智化转

型中发了新芽，不仅抹平了新老职工之间的

认知代沟，更解开了大家在转型期的思想

包袱。

炼铁部炼铁二作业区党支部书记李明指

着智能屏幕上的炼铁画面深有感触地说，正

是首钢精神里“敢担当、敢创新、敢为天下先”

的底色，支撑他们驾驭 3 座 5500 立方米超大

型高炉。如今作业区上了智能配料等模块，

还将风口平台的人工巡检换成了驮着热成像

模组和多维传感器的机器狗。为了让数据真

正成为生产的“眼睛”，他自己先啃完 FineBI
教程，又手把手教技术人员做数据仪表板。

这种从执行者向创造者的转变，在热轧

部一线清晰可感。设备工程室党支部书记

陈铎说，数智化不只是换技术，更是重塑人

的价值。目前，设备班组管理系统已覆盖 12
个班组、300 多名骨干，实现了任务闭环管

理。班组还利用大模型平台自主开发应用，

推动管理向“清单明、责任清”的自主模式

转变。

中国企业文化研究会理事长孟凡驰在听

完首钢京唐公司的相关介绍后深有感触地

说，碰上 AI浪潮，不少企业难免“本领恐慌”，

但要记住，文化是根、是魂，AI只是工具。坚

持“文化引领、技术服务”，人机协作才能真正

顺畅。

首钢京唐公司党委书记、董事长李明表

示，未来要引导全体职工当好“文化主角”，依

托各类数智化应用场景，创新文化落地载体，

让企业文化真正入脑入心入行。

从专家指引到一线躬身入局，从老师傅

的经验传承到青年骨干的数据掘金，文化与

技术双向赋能的澎湃动能，正化作眼前生动

的图景。

在这片曾经的滩涂上，百年首钢精神与人

工智能技术同频共振，机器狗的巡检脚步与屏

前决策者的鼠标点击声交织回响，共同谱写着

“钢铁是怎样炼成的”新篇章。

产业工人从炉前走到了屏前，成为生产线的“监护者”与“创造者”

炼钢工人摊开手掌，指甲缝干净得很
在首钢京唐公司这座卓越级智能工厂，老师傅几十年的经验被敲进数字模型，机

器狗驮着传感器替代了人工巡检。从一身煤灰到指尖轻点，从“凭手感”到“靠数据”，

一场由人工智能与企业文化双向赋能的数智变革正悄然重塑着炼钢工人的日常。

阅 读 提 示

全国社会物流总额保持较快增长
事件：7 月 29 日，中国物流与采购联合会、中国物流信息

中心发布数据显示，上半年，全国社会物流总额 181.1万亿元，

按可比价格计算，同比增长 5.1%，整体仍保持 5%以上较快

增长。

点评：上半年，我国物流总体呈现稳中有增的发展态势。

在总量稳步扩张的同时，物流需求结构持续优化，高端制造、

高技术产业、民生消费等领域物流需求增速明显快于传统基

础物流，高端化、国际化、绿色化转型特征日益凸显。

具体来说，上半年，高技术制造业和数字产品制造业物流

需求分别增长 13.3%和 12.3%，较全部工业品增速分别高出

7.9%和 6.9%。绿色智能、品质消费类物流需求稳步释放，限

额以上单位通信器材类商品零售额同比增长 14.4%，高能效

等级家电零售额增速超 30%。此外，中欧班列开行 11178 列，

同比增长 20%。

在成本方面，得益于运输结构的持续优化，上半年社会物

流总费用 9.6 万亿元，同比增长 4.6%，增速比一季度回落 0.1

个百分点。社会物流总费用与 GDP 的比率为 13.9%，比今年

一季度、上年同期均回落 0.1个百分点。

在业内人士看来，下半年，通过系统推进物流网建设，推

动物流组织形态转型升级，有望持续降低全社会物流成本，提

升产业链供应链运行效率，以有效投资带动内需扩容，更好为

实体经济赋能。

光伏行业成本核算有了团体标准
事件：中国光伏行业协会官方微博消息，日前，在国家市

场监督管理总局、工业和信息化部指导下，由中国光伏行业协

会牵头编制的团体标准《光伏行业成本核算模型通则》（以下

简称《通则》）正式发布。《通则》以企业会计准则为基础，通过

统一“硅料—硅片—电池—组件”全产业链的成本计算范围、

计算系数和计算模型，形成贯通产业链的成本核算框架。

点评：自 2025 年起，多个国家部委着手推动光伏行业“反

内卷”工作。但一直以来，行业内一体化企业与专业化企业成

本不可比，各家折旧、费用计提规则差异较大。没有统一的成

本核算标准，“低于成本价销售”的判断缺乏量化依据，价格执

法也就无从下手。

此次出台的《通则》提高了成本核查的科学性和可操作

性。企业可以以统一的核算框架开展成本自查和价格合规风

险识别；对监管部门而言，《通则》填补了光伏产业成本量化工

具空白，并让法律原则有了可执行的判断依据。

今年 5 月，《光伏组件安全要求》《光伏组件铭牌标识要

求》两项强制性国家标准发布；7 月，3 项光伏能耗能效强制性

国家标准发布。随着《通则》出台，光伏行业标准体系进一步

织密，行业管理将实现完整闭环，行业环境有望得到根本

改善。

多个行业协会撤销“大师”称号
事件：日前，中国茶叶流通协会发布公告，根据中组部、中

央社会工作部、民政部相关要求，撤销协会“国茶人物·制茶大

师”等相关称号。此外，玉石雕刻、建筑防水、整形美容等多个

行业的社会组织也陆续撤销或停止使用此前评定的“大师”

“特级大师”等称号。

点评：2025 年，民政部、中央社会工作部公布全国性社会

组织评比表彰项目清单，未纳入清单、未经批准开展的评比表

彰项目，需要停止或整改。2026 年多地民政部门进一步明

确，未经批准，不得擅自开展“工艺美术大师”“烹饪大师”“行

业大师”“非遗大师”等评选认证和授牌活动。

以中国茶叶流通协会为例，过去评选出的“制茶大师”

不是国家职业资格认证、职称评定，但由于茶叶一直缺乏普

通消费者容易理解和进行比较的评价标准，“大师”往往扮

演着为茶叶加工水平与品质“背书”的角色。如果评比标

准、流程不够明确、透明，“大师”们还可能成为企业或个人

营销的噱头。

撤销“大师”称号，并不意味着一些传统手工业不需要专

业人才。相反这更突出了一个问题，相关产品的价值该如何

体现？行业不同，特点也不同，传统手工行业更需要稳定的产

品品质、清晰的分级标准，让其成为真正符合市场逻辑的消

费品。

（本报记者 罗筱晓）

科技创新赋能
传统装备制造业
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7 月 28 日，在哈电集团哈尔滨电机厂

有限责任公司线圈数字化车间，工人与智

能制造设备协同生产。

近年来，东北老工业基地哈尔滨立足

传统装备制造根基，以科技创新、数字化改

造为方向，推动传统装备产业向“高端化、

智能化、绿色化”转型迭代，逐步实现科技

创新和传统产业融合。同时，当地持续激

发科技创新“增量器”作用，引领新兴产业

和未来产业加速升级，释放新质生产力动

能。2025年，哈尔滨就地转化重大科技成

果 453项。

新华社记者 张涛 摄

本报记者 蒋菡

今年上半年，受全球人工智能算力基础

设施建设加速带动，铜、铝、锡、钽、铟等相关

有色金属品种需求集中释放，价格出现较大

幅度上涨，市场出现了“算力金属”行情。记

者近日从中国有色金属工业协会获悉，统计

数据显示，锡、钽、铟三种核心小金属半年涨

幅分别突破 40%、158%和 60%，铜铝等大宗品

种价格也维持高位运行，1~6 月，铜、铝金属

价格分别上涨 31.4%和 18.8%。

“从成因看，这一轮行情是供给刚性约束

与新兴产业需求扩张的共振结果。”中国有色

金属工业协会副秘书长兼重金属部主任段绍

甫分析。在需求端，AI服务器、高速光模块、

先进封装等环节对锡、钽、铟形成不可替代的

实物消耗，全球云厂商 AI 资本开支持续扩

张。在供给侧，缅甸佤邦锡全面复产进程屡

屡低于预期，叠加雨季影响开采受阻；印尼锡

出口政策审批趋严，实际到港量持续不及预

期；刚果（金）因地缘政治及疫情扰动导致锡供

应频繁受阻，加上 6月实施的《中华人民共和

国矿产资源法实施条例》将相关金属纳入战

略性资源目录，供给天花板预期进一步强化。

据了解，近年来我国铝产业持续研发适

配新能源、低空经济、算力储能、高端装备制造

等前沿领域的专用铝基新材料。“行业向高附

加值深加工转型是走新型工业化道路、发展

新质生产力的必然趋势。”中国有色金属工业

协会副会长陈学森表示。

在铜产业方面，根据海关总署统计数据，

今年 1~6月我国铜材出口 55.45万吨，同比增

长 25.8%。段绍甫认为，上半年铜加工出口快

速增长的一大原因是海外铜消费需求超预期

释放，新兴赛道形成核心拉动力。“当前全球

铜需求的驱动逻辑已从传统基建、地产转向

人工智能与新能源产业，上半年海外 AI算力

基建、储能赛道的需求增长明显超出市场预

判。”他说，AI算力领域，美欧头部科技企业持

续加大算力资本开支，全球 AI 服务器、智算

中心项目进入密集开工阶段，智算中心配套

的液冷散热铜管、高压配电铜排、高速连接器

铜箔、供电母线等核心部件，均需大量高精度

铜加工材。而海外铜加工供给不足，高端产

能缺口凸显。中国铜加工产业链完整、可靠、

韧性强，高端制造综合比较优势突出。

如何应对“算力金属”行情？段绍甫表

示，要提升产品品质适配能力。“算力产业链

对材料的高纯度、定制化要求，与传统标准化

供给存在错配，企业应着力提升产品品质和

一致性，在产能约束下做精做深，更好满足高

端制造对材料的高品质需求。”

此外，上游原材料涨价已对中下游用户

形成成本压力，部分应用终端开始寻求替代

或调整库存。上下游需建立更紧密的供需对

接机制，包括上游提前介入下游材料选型验

证，下游及时反馈需求变化。

“算力相关的铜、铝、锡等品种，其上游矿

产资源对外依存度较高，海外供应扰动频繁

已成为新常态。企业应在海外权益矿、再生

回收、长协采购等方面形成组合安排，增强供

应链韧性。”段绍甫说。

“下一步，有色行业将围绕 AI算力配套材

料、新能源电池核心原料、高纯金属靶材等前

沿领域完善公共服务配套，引导企业补齐技

术短板、巩固产业长板，攻关一批具备自主知

识产权的标志性高端有色产品。”陈学森表示。

“算力金属”需求爆发，有色行业如何应对？

水下基床整平有了轻量化设备
本报讯 （记者张翀 通讯员管庆飞 周洁）近日，中交二

航局自主研发的国内首台水下布料刮平一体化整平设备在广

东深汕特别合作区小漠国际物流港防波堤一期工程投用，这

标志着我国基床整平装备正从大型整平船、自升式平台向轻

量化、模块化的一体化水下整平设备转型。

深汕特别合作区小漠国际物流港防波堤一期工程是国内

在建最长单体沉箱直立式防波堤，总长近 3.7 千米，需完成约

70万方抛石作业，水下基床整平面积超过 10万平方米。基床

表面平整度直接决定沉箱安装精度与稳定性，是防波堤施工

的关键工序。

传统人工整平工艺需吊机辅助、潜水员水下作业，存在操

作繁琐、耗时长、安全风险高等问题，且项目地处开敞涌浪海

域，波高 1 米以上，台风、强对流、寒潮等极端天气频发，施工

窗口严重受限。

此次小漠港项目投用的水下整平设备总长 28.3 米、总宽

12.3米、重约 48吨，配备四台液压油缸支腿、高精度倾角仪及

基于实时动态载波相位差分技术的水下测量装置。设备通过

输料螺旋将石料均匀铺满，再由行走小车底部刮刀将碎石垫

层刮平；专属数智化操控平台，预设施工基准参数与自动化作

业路径，整平设备入水后即可全自动行走、精准刮平作业面，

其工效相较于传统人工作业实现翻倍提升，施工允许作业波

高提升 60%。

近年来，中交二航局不断将先进建造技术引入港航工程，

在水泥搅拌桩取芯船上部署多自由度运动补偿平台，延长作

业窗口、提高芯样完整率；将移动式振夯设备应用于基床夯

实，提升夯点搭接精度。此次水下整平设备的成功投用，有效

突破了传统工艺在工效、精度上的不足，大幅降低了水下作业

的安全风险。防波堤建成后，将为小漠港已建一期及在建二

期提供良好掩护条件，显著降低恶劣天气对港口建设运营的

影响，保障港区泊位利用率和船舶靠离港安全性。


