
本报记者 程莉莉 蒋菡

本报实习生 王凤仪

“小锦小锦，跳支舞”“好的”……12 月

4 日，在北京市朝阳区铜牛大厦 2 层，高挽

发髻、头戴金钗、身着华服的虚拟数字人

“锦”，被记者唤醒后，舞动广袖，翩跹起

舞。她身高 1.7 米，神态栩栩如生，服饰雍

容华贵，纹理纤毫毕现，让观看者恍若穿越

至盛唐，与千年前的古人相对而立。

“小锦是公司的大明星。”铜牛集团科

技分公司副总经理姜钊介绍说，“她”在不

少展会和比赛上亮过相，也在参观者的惊

叹声中为公司带来一个又一个订单。

《工人日报》记者了解到，姜钊带领团

队创新应用数字服装多层次面料实时解

算技术，使纺织面料真实度达到 99%。这

是一种在实时计算环境中精确模拟多层

次服装面料物理行为的先进技术，通过层

层渲染，可让数字服装的质感、重力感更

加逼真。

一件衣服能有多少科技含量？

一件并不起眼的红色棉服，内藏玄机。

姜钊从棉服右侧口袋里取出一根黑色

的外接数据线，“它连着衣服的三片内衬，

后背一片、前胸两片。”接入移动电源后，衣

服可以加热，-30℃时也能保证人体舒适，

更令人惊奇的是，它不怕水洗。在北京

2022 年冬奥会上，这件衣服为保障志愿者

在极寒天气雪地作业发挥了重要作用。

在铜牛集团科技分公司的展厅里，还

有一件黑色斗篷吸引了记者的注意。服装

设计师马敏介绍说，这是专为高原公路建

设者研发的，今年获得了国家实用新型专

利授权。它既可以当衣服穿，也可以作为

睡袋，还能携带氧气，方便工人在高原施工

时使用。

令团队颇为自豪的是，他们把低温印

花技术首次用在了尼龙面料上，解决了这

种面料无法高温印花的难题。

“冬奥会时，原本给运动员们设计的服

装是涤纶面料的，但在超低温条件下，涤纶

面料不如尼龙面料，会发硬变脆，影响保

暖。为了体感更加舒适，我们决定升级为

尼龙面料。”姜钊回忆道，没想到这个决定

给自己挖了个“坑”。

尼龙面料从石油中提炼而来，遇到高

温 会 融 化 ，而 数 码 印 花 时 温 度 高 达

180℃。“不知道经过了多少次实验，还是失

败。”姜钊说，那时的她“甚至感到绝望了，

成宿成宿睡不着觉”。

转机发生在参观一家印刷厂之后。姜

钊发现，在 40℃低温下印出来的花纹十分

鲜亮、牢固。能否把这种技术应用在尼龙

面料上？经过多次烘焙、晾晒、冷冻实验，

他们终于成功了。

“看，三年了，这件衣服上的大面积印

花还是一样稳定，不变色不起翘。”姜钊说，

这项技术还被应用到今年 2月于哈尔滨举

办的亚冬会上。此外，一些服装品牌也闻

讯前来寻求技术合作，尼龙低温印花技术

随之广泛应用开来。

姜钊团队的一小步，推动了产业发展

的一大步。

纺织业的未来要怎么发展？

工作室里，设计师们正在电脑上进行3D建

模，打造“锦”的现代版，一根根头发进行绘制、

一根根纤维还原布料的褶皱感、垂坠感……完

全实现了服装的数字化设计，让铜牛集团科

技分公司真正站上了产业链的顶端。

“传统服装产业开发周期长，从萌生想

法、设计样衣，到裁缝打版、车间生产，再到出

图、到达顾客手里，一般要花费 180天。”姜钊

介绍说，“即使优化生产流程、使用高级设备，

前期研发也需要 120天以上。”

效率低、资金浪费、样衣库存积压严重等

问题，普遍困扰传统服装企业。

探索数字化设计之前，姜钊在铜牛集团从

事进出口贸易工作。在跟国外客户打交道的过

程中，她开始思考一个问题：“客户需要你，你就

有订单；客户不需要你，一些工厂很快就撑不下

去。中国的纺织工业未来要怎么发展？”

“必须实现研发设计端的数字化！”她的

语气温柔而坚定，“只有这样，才能真正做到

降本增效，才能跻身产业链前端，在全球市场

竞争中拥有话语权。”

那是 2016年底。“没有产业集群，没有汉

化软件，甚至全世界都没有数字服装这个概

念。”年轻的姜钊和助理泡在国外论坛上寻找

合适的软件、向游戏公司“取经”。“但游戏里

的服装基本是铠甲，看上去硬邦邦的，我们要

做出真实的面料质感。”他们反复实验、不断

完善，数字服装越来越逼真。

技术研发成功后，落地又面临困难。“以

前裁缝们脖子上挂着皮尺手工打版，后来，他

们学会了用电脑。可刚刚熟悉了，又要去做

数字服装，相当于在 3D数字人身上直接设计

服装。这可难坏了师傅们。”姜钊笑着说。

不过，这样做的好处很快显现。无须制

作实物样衣、无须印染，新品研发周期压缩至

15天，一年高达千万元的费用省下来了，而且

更加环保。北京 2022年冬奥会正值新冠疫情

期间，姜钊和伙伴们受命研发运动员及志愿

者服装，因无法与奥组委见面，他们制作了数

字服装视频，顺利通过了审核。

科技公司、服装企业多如牛毛，铜牛集团

科技分公司凭什么异军突起？“科技公司里我

们是最懂服装的，服装公司里我们是最会做

数字人的。”姜钊笑言，“主打一个跨界！”

下一个极限在哪里？

诞生于 1952 年的铜牛集团是一家老牌

纺织服装业国企，广为人知的产品是内衣与

家居服。参与生产管理多年的该集团党委副

书记、工会主席杨宏伟告诉记者，他们 2018
年推出姜钊创新工作室，不仅是为了契合数

字化时代的发展需求，也是想为老字号闯出

一条新路。

“纺织服装业是劳动密集型行业，按照

首都发展定位，需要构建适合首都特点的

发展格局。”杨宏伟介绍，北京市 2013 年出

台清洁空气行动计划，尽管铜牛集团不在

强制退出名录中，他们仍决定主动转型，

将印染、织造、制衣等所有生产车间全部

关停退出。

回忆起当时的情景，杨宏伟感慨，“厂

房、设备，几十年的深厚情感难以割舍。”他

用两个字概括那段艰难的日子——剧痛。

没有退路。一边壮士断腕，一边寻找

出路。

在多项“急难险重”任务中，铜牛服装

不断突破研发的极限，跟随人类探索自身、

极地乃至宇宙的脚步，陪伴运动员、科考队

员、宇航员出现在国际赛事上、南极冰川

上、载人飞船上……发挥“万无一失”的保

障作用。

2023 年，姜钊创新工作室因深耕数字

研发而具备了搏击市场的能力，铜牛集团

便依托工作室成立了科技分公司。

在铜牛大厦里，一面贴满职工笑脸

的照片墙十分醒目，大家环绕在“品牌为

根 文化为魂”八个字周围，仿佛有一种历

经岁月流转、时代变迁而接续传承的匠

心内核流动其间。在数字化时代，“工匠

精神”并未褪色，反而在科技的映衬下更

加耀眼。

采访间隙，姜钊起身去喝中药，“太累

了，诱发了胆囊炎。”她轻描淡写地说，因为

长期作息不规律，身体也会“闹些脾气”。

在工作室里，面对满墙荣誉，姜钊回想

不起哪一次任务是最难的，因为“每次都很

难”，尽管“每次都很绝望”，但最后都能突

破极限、完成任务。

口碑就这样建立起来了。如今，工作

室的业务已经不再局限于服装行业，而是

延伸到医疗防护、考古、展览展示、文旅等

众多领域。12月 15日，姜钊又开始忙着为

几家企业设计数字展厅。

下一个极限在哪里？姜钊和伙伴们不

知道，但会“全情投入”。

实时解算技术让数字服装纤毫毕现，面料真实度达到99%

在一家纺织老字号里，数字人翩跹起舞
多家航空公司开通国际新航线
事件：日前，东方航空开通上海—奥克兰—布宜诺斯艾利

斯全球最长单程航线，构建跨越太平洋的全新飞行路径。这

条新航线将中国至南美的航程缩短四小时以上，是全球首条

连接对跖点城市间的商业航线。此外，南方航空于近日开通

广州至印度马德里、广州至澳大利亚达尔文航线，四川航空复

航成都至新西兰奥克兰航线，吉祥航空宣布将于明年开通上

海至马来西亚斗湖直飞航线。

点评：多家航司“上新”国际航线，直接原因是元旦、寒假、

春节假期将近，旅游、探亲、学生返乡等多种出行需求重合，航

司需根据市场需求增投运力，为出行高峰做好准备。

数据显示，截至 12 月 8 日，2026 年元旦假期，出入境航线

机票预订量超 53万张，同比增长约 15%。曼谷、首尔、新加坡

位列出境热门目的地前三，伦敦、悉尼等远程目的地进入

前十。

随着过去两年旅游热持续，中国游客“走出去”的需求正

变得越来越旺盛。入境游便利化举措深入推进，又吸引了更

多外国游客来中国。在此背景下，民航业的市场信心得以恢

复，航司有底气加密、恢复和新开中远程国际航线，释放运力

潜能，提升国际航班的通达性，推进全球航线网络布局。

多地出台汽车消费补贴政策
事件：日前，2025 年沈阳市冬季汽车消费补贴活动拉开

帷幕，发放总金额为 5000 万元的汽车消费补贴。同期，青岛

市出台《“青岛暖冬”新车首保消费补贴活动实施细则》，将继

续发放新车首次投保的消费补贴，单车最高补贴额度达 8000

元。此外，钦州市、杭州市以及成都市武侯区、南宁市青秀区

等地区近日均出台了汽车消费补贴政策。

点评：年末是汽车行业业绩冲刺的关键时期。除了车企

通过发布新车、推出促销方案以及优化服务水平等方式吸引

消费者购车外，多地政府也根据自身的经济发展状况、财政实

力和消费市场需求，以消费补贴的形式满足不同层次消费者

的需求，助力企业完成年度销量目标，撬动消费，刺激市场

活力。

中国汽车工业协会数据显示，今年前三季度，我国汽车产销

量同比分别增长13.3%和12.9%，汽车市场整体呈现良好态势。

值得注意的是，一些地方还将购车补贴与消费券相结合，

消费者可在汽车售后服务、金融保险等领域继续享受优惠，这

就带动了汽车销售、售后服务、金融保险等关联产业的增长，

形成了消费与产业的良性联动，进一步放大了政策效应。

上海推出“沪科积分贷”
事件：日前，中国人民银行上海市分行、上海市科委、上海

金融监管局、上海市委金融办、上海市财政局联合印发《关于

开展“沪科积分贷”专项业务的通知》，鼓励在沪金融机构将

“沪科积分”作为企业创新能力评价的重要依据，在风险可控

的前提下，向上海市企业发放贷款。“创新积分制”是我国为解

决科创企业融资难出台的一项政策，2020年起在 13个国家高

新区试点，2024年科技部印发《“创新积分制”工作指引（全国

试行版）》，2025年《“创新积分制”工作指引（2.0版）》发布。

点评：一直以来，银行判断是否能为企业发放贷款，更多

是看偿债能力，也就是看企业历史经营情况与财务表现，但这

一评价标准并不完全适合科创企业，尤其是中小企业。出台

“创新积分制”，就是要细化评判科创企业发展能力与成长潜

力的具体指标，通过为中小科创企业精准画像来增加债务融

资的确定性。

《“创新积分制”工作指引（2.0 版）》由 9 个定量指标、3 个

加分项指标构成，涵盖创新投入、创新产出、创新发展、创新影

响等多方面内容。据此，金融机构能够更有效地筛选、识别已

知的和潜在的科技型企业，做到“敢贷、能贷、愿贷”。

此次上海出台“沪科积分贷”，有助于当地金融机构结合

自身特征，向有潜力的科创企业提供融资服务，并联动科技创

新再贷款、科技专项担保计划等政策举措，推动相关工作高效

落地。随着案例和经验积累，相关举措也能被其他地区政府

借鉴，助力科创产业持续健康发展。

（本报记者 罗筱晓）
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“行业快速发展中难免出现一些质量痛

点——部分网售产品货不对板、线上服务标

准不一、直播带货选品把关不严、消费维权流

程繁琐等问题，既影响着消费者的体验感和

安全感，也制约着平台经济的可持续发展。”

市场监管总局质量发展局副局长张蕾蕾在近

日举行的《关于提升网络交易平台产品和服

务质量的指导意见》（以下简称《指导意见》）

专题新闻发布会上表示。

当下，平台经济已经成为我国经济发展

的重要引擎，网络交易更是深度融入千家万

户的日常生活，从日常购物到服务消费，从传

统电商到直播带货，线上消费早已不是补充

选项，而是成为亿万群众的主流选择。

刚刚过去的“双十二”购物狂欢节，京东

推出“暖暖红包”与“国补”叠加优惠，拼多多、

抖音等平台推出跨店满减、官方立减等促销

形式，还有无数直播带货的平台以大力度折

扣等方式努力挖掘年底消费潜力。而在各大

平台红红火火促销之余，也不乏这样的消费

提示：“躲过了‘双十一’，别栽在‘双十二’，这

些套路要牢记！”

“通过全链条发力，推动平台经济从规模

扩张向质量提升转型。”张蕾蕾表示，《指导意

见》的出发点是打通“供给端—经营端—监管

端—消费端”的质量闭环：供给端聚焦产品创

新和服务标准化，让优质供给越来越多；经营

端强化平台和经营者的主体责任，让质量管

控硬起来；监管端创新手段提升效能，让违法

违规无处遁形；消费端优化维权服务，让人民

群众购物更放心。

《指导意见》突出技术赋能，既支持平台

运用 3D 建模、AR/VR 等技术优化消费体

验，也鼓励通过大数据、人工智能提升质量监

管的精准度，让技术既服务于创新，也服务于

规范；聚焦新兴业态，针对直播电商这一热门

领域，专门明确了选品机制、培训要求和“黑

名单”制度，既保障新业态健康成长，也守住

质量安全底线；强化协同共治，不仅明确了监

管部门的职责，更注重引导平台、行业协会、

消费者组织等多方参与，形成“政府监管、平

台主责、企业自律、社会监督”的良好格局。

如何着力解决平台经济领域群众最关心

的“三件事”？张蕾蕾说，第一是“买得真”，通

过严打假冒伪劣、虚假标注，推行质量安全赋

码核验等措施，让消费者在线上也能买到放

心产品，不再担心货不对板；第二是“服务

好”，通过完善线上服务标准、优化售后服务、

设立老年人人工直连热线等，让线上服务既

有效率也有温度；第三是“有保障”，通过建立

快速处置通道、推行“先行和解”“一键举证”

等机制，让消费者遇到问题能及时得到解决，

不用再为维权跑断腿。

一边是发展，一边是治理，“坚持发展与

治理双轮驱动”才能推动网络交易平台实现

从“量大”到“质优”的根本性转变。

《指导意见》引入“产品数字护照”计划，

在重点产品领域试点开展质量安全赋码核

验，打造生产源头赋码、平台验码亮码、消费

者识码用码机制，通过“码”上辨真伪、溯源

头，打造全链条溯源机制。

另一项创新是建设全国工业产品质量安

全监测预警平台，运用大数据、人工智能等技

术实现“穿透式”监管，变被动查处为主动预

警，努力让监管跑在风险前面。

此外，健全跨区域执法协作机制，推动平

台住所地、平台内经营者住所地、违法行为发

生地监管部门加强信息互通、证据互认、执法

互动，破解网络交易监管的地域难题。

《指导意见》提出要打好质量管理的“组

合拳”。这套“组合拳”是如何通过对平台、平

台内经营者和直播带货的不同侧重要求，提

升网络交易质量的？

张蕾蕾表示，在平台经济浪潮中，网络交

易平台、平台内经营者以及直播电商从业者，

正是推动高质量发展的“主力军”。为此，《指导

意见》精准发力、分类施策，促进质量管理升级。

针对平台企业，要着力提升全链路质量

管理水平，将信用监管数据作为平台实施准

入退出、流量分配等的重要依据，让失信行为

无处藏身；针对平台内经营者，要推动建立从

供应商管理到质量追溯、召回的全链条管控

体系，推动结果共享互认；针对直播电商，要

着力推动选品培训“双提升”，让优质内容与

高质量产品相辅相成。

行业快速发展中出现货不对板、标准不一、维权繁琐等质量痛点

全链条发力，推动平台经济从量大向质优转变

智能化在企业智能化在企业

更多精彩内容
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一家有着 73年历史的老字号纺织服装企业，如何在数字化转型中焕新出发？铜牛集

团姜钊创新工作室经过潜心研发，创新应用数字服装多层次面料实时解算技术，并在多项

“急难险重”任务中突破一个又一个极限。

阅 读 提 示

钢管智能检测模型落地见效
实现缺陷检出率 95%

本报讯 （特约记者朱润胜 通讯员李少波）截至 12 月

2 日，由中油宝世顺（秦皇岛）钢管有限公司与华为联合

打造的钢管智能检测系统在企业多条生产线投入运行满

半年，成效显著。该系统通过智能识别实时 X 射线焊缝

图像，实现缺陷检出率 95%，检测作业效率提升 40%。这

标志着国内首个钢管智能检测模型正式迈入工业化应用

阶 段 ，为 我 国 油 气 输 送 管 道 制 造 质 量 管 控 注 入“ 智 能 新

动能”。

“焊缝影像在屏幕上一帧接一帧闪过，1 分钟能完成 4 米

钢管检测，两分钟就能审核 1000 张检测影像并精准标注疑

似缺陷位置！”该公司一级工程师程继兵指着监测系统介绍

道。相较于过去单纯依赖人工的检测模式，这套智能检测

系统不仅大幅提升了检测效率，更将误报率严格控制在 5%
以下，其检测精度与效率均处于行业先进水平，有效减轻了

检测人员的工作强度，避免了人工检测可能出现的疲劳性

误差。

企业 20 余名核心技术人员齐心协力完成百万级工业影

像数据采集，以及 10 万条核心样本的精细标注工作。项目

团队基于盘古视觉大模型架构进行深度适配，历经千万次

迭代训练优化参数，成功打通从数据采集、样本标注、模型

训练到实际应用的 AI 工程全链条，确保模型能精准适配钢

管检测的专业场景需求。

据了解，该智能检测模型采用通用接口设计，可无缝对

接企业各条制管生产线检测设备。借助盘古大模型强大的

特征提取能力，结合焊缝检测专业知识，模型能快速、准确

识别裂纹、气孔、未熔合等多种典型缺陷，实现检测流程的

智能化、自动化升级。

按照规划，项目团队将持续接入多元化数据拓展模型

功能，联合华为云等合作伙伴优化算法，力争 3 年内将钢管

检测缺陷识别率提升至 98%以上，进一步巩固行业技术优

势，持续推动我国油气输送管道制造质量保障能力迈上新

高度。

姜钊创新工作室设计的数字人“锦”身高1.7米，神态栩栩如生，服饰雍容华贵，纹理纤毫毕现。 本报记者 程莉莉 摄


