
千钧重笔绘“光明”千钧重笔绘“光明”
本报通讯员 高天天 李静波 本报记者 陈俊宇

参与了 30 余座 1000 千伏变电站的工程设计和技术支撑

工作；参与设计的工程荣获国家优质工程金奖、优秀设计和咨

询成果奖、国家电网有限公司科技进步奖等 40余项荣誉……

从事电网工程设计、咨询相关工作 30余载，国网经济技术研究

院有限公司一级专家黄宝莹交出了一份亮眼的职业成绩单。

“电网的安全稳定运行关系千家万户，设计人员的画图笔

直接影响工程安全，哪怕一个小小的设计疏漏，也有可能造成

重大影响。”回忆起 1993 年 7 月刚入职时的情景，黄宝莹对于

老师傅的教导始终铭记于心。她深知，细节决定成败，设计工

作要专心、细心、耐心，画出的每一个线条都要“知其然，知其

所以然”。

初进科室，她苦练设计基本功，设计手册和规程、规范被

她翻得卷了边、散了页。档案室成了她最常去的地方，一头扎

进工程图纸和专业资料里，她潜心学习前辈们的图纸表达和

细节处理方案……就这样日复一日，凭借刻苦努力和踏实工

作，黄宝莹成了科室里的业务骨干。

特高压输电工程贯穿东西，横跨南北。如何设计好特高

压这条电力高速公路，实现电网资源优化配置？黄宝莹是首

批探路者之一。2004 年，作为主要设计人员，她参与了我国

首个特高压工程，晋东南—南阳—荆门交流特高压试验示范

工程的设计工作。

首个，意味着要走一条“从 0到 1”的创新之路。经过近两

年的艰苦努力，黄宝莹带领团队攻克了特高压交流变电工程

电气主接线、过电压和绝缘配合、设备选型等一系列设计关键

技术。2009年，该示范工程投入商业运行。

今年，随着新型电力系统建设的推进，一批深入高原和

“沙戈荒”地区的特高压工程即将落地，规划设计工作异常繁

重。面对高寒、高海拔、高地震烈度的复杂技术要求和建设环

境，黄宝莹勇闯地理和技术“无人区”，与年轻同事一起在海拔

近 4000米的高原上奔波选站，讨论创新思路和解决方案。

“当设计的工程在高原拔地而起，成就感和自豪感油然而

生。”铭记一支画图笔的重大责任，黄宝莹和团队正在设计图

上勾勒“光明”的线条。
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本报记者 赖书闻 北梦原 徐新星 乔然

孟春时节，海南省乐东黎族自治县黄流

镇佛老村的芒果山上挂满了金色果实，全国

劳模、大学生村官邢福甫穿梭在芒果林间，忙

着挥动锄头在芒果树的四周挖沟施肥。

“果树枝条要注意修剪长度，不能过长也

不能过短，不然会影响挂果……”对于芒果树

的除草、追肥、抹芽、剪枝等工作，邢福甫早已

熟稔于心。

41 岁的邢福甫是佛老村人，2006 年从华

南热带农业大学毕业后，他选择回到家乡，带

领村民把芒果种成了“致富果”。

回乡种地，将希望写在果林中

“我从小务农，那时的愿望就是考上大

学，回村带着乡亲们一起挣钱。”谈起为何在

大学毕业后选择回到家乡发展，邢福甫回忆

说，“当时，村里最缺的就是农业技术，我想着

要把学到的先进技术传授给大家。”

万事开头难。邢福甫回乡之初，村民们

以种植水稻、蔬菜为主，收益并不高。尽管热

带果树种植利润高，但要说服村民改种果树，

并不容易。

邢福甫决定先从自家果园开始尝试。“我

家本来就种有果树，之前管理比较粗放，产量

不高。”邢福甫打算，先用自家果园作试验田，

再将成功经验进行推广。

就这样，邢福甫将在学校学到的枝条嫁

接改良、节水滴灌、反季节产果等种植技术应

用到芒果树种植实践中，并将化学防治与物

理防治有机融合，效果显著。不仅芒果上市

时间比传统种植早了两个月，芒果树亩产更

是提高了 1倍。

邢福甫感到无比振奋，但没过多久打击

便随之而来。“由于技术不够成熟，虽然产量

上去了，但品质却没上去，前期的付出都打了

水漂。”虽然有挫败感，邢福甫还是咬牙坚持

了下来。

在亲戚朋友的鼓励下，他每天扎根在果

树林里，研究如何调节产期、提升果实质量。

最终，芒果产量稳定了下来，他的芒果种植技

术也日渐成熟。

产业赋能，托起全村致富梦

芒果种植产业成功起步后，邢福甫开始

思考如何促进产业持续发展。

为了保持芒果产量稳定上升，他特意邀

请自己的大学老师到村里指导，并每天与老

师一起在烈日下观察作物生长情况，记录下

芒果花芽在不同风向、温度、湿度环境里的改

变，测试作物在药物作用下的实际变化，一坚

持就是两年。

终于，在师生的坚持与努力下，芒果产量

成功翻了一番，收成次数也从以前的一年一

收变成了一年两收。后来，这项技术获得了

国家专利，成了佛老村的“致富法宝”。

对于前来请教技术的村民，邢福甫总是

倾囊相授。为了更好地接待周边群众前来学

习观摩，他在果林旁建了 5间平房，把这里打

造成培训基地，传授种植技术、介绍种植经

验，和村民们合力打响“佛老村芒果”品牌。

2016年 10月，在当地县委组织部支持下，

由邢福甫作为党支部书记的乐东大学生村官

创业示范基地成立。在邢福甫带领下，周边

乡镇 36个村、2000多户农户的芒果种植事业

逐步走上轨道，村民的创业致富梦得以实现。

转变角色，说出群众“心底话”

除了芒果种植带头人，邢福甫还有着另

一个身份——海南省政协委员。这也意味

着，他肩负着更重的责任。

“别人遇到困难时，只要能帮得上忙，一

定要伸出援手。”带着这样的想法，邢福甫用

心倾听每一位村民的需求，走访村里的每一

户人家，了解村民对村“两委”工作和发展农

村经济的意见建议，把这些带着泥土味的“心

底话”带到海南省两会现场。

“在乡村振兴的时代背景下，希望能够为

返乡大学生提供优质的创新、创业平台。”在海

南省政协七届一次会议上，邢福甫提交提案，

希望相关部门能够给予返乡大学生更多关注

与扶持，让更多年轻人回到家乡、建设家乡。

谈及未来，邢福甫表示，他会继续投身芒

果种植事业，并从中摸索出新的技术，引进更

好的品种，形成新的种植产业链，为全面实现

乡村振兴注入源头活水。

大 学 毕 业 后 ，邢 福 甫 回 乡 带 领 村 民 种 出“ 致 富 果 ”——

“ 芒 果 村 官 ”

续写老字号的美味传奇

有这样一群人，在大漠深处痴心坚守，为人类文化遗产保护贡献“敦煌经验”——

用科技照亮敦煌的未来千年

本报记者 王晓颖

在江西洪都航空工业集团有限责任公司试飞站，外勤机

械工熊岑辉与同事们围绕在一架教练机四周，仔细进行着飞

机试飞前的检查工作，他胸前的口袋里装着笔和小本子。

入行仅 5年，熊岑辉已参与过南昌飞行大会，多项飞机的

交付、转场、试飞保障等重要任务，并针对成件防护拆装、管路

连接安装等进行技术创新，荣获全国技术能手、全国五一劳动

奖章等荣誉。

“飞机在内场组装完成后就会进入试飞站，在这里进行试

飞前的‘全身体检’。”熊岑辉举例说，比如，对飞机起落架进行

检查时，不仅要查看有没有异常的碰撞摩擦，还要检查每个零

部件的固定程度、安装位置等。“如果这里装反了，起落架虽然

可以正常收放，但是很容易影响信号正常接收。”他指着起落

架上的一个零部件对记者说。

在熊岑辉眼里，验收检查如同层层闯关，需要细致严谨，

不断把内场工序中的问题揪出来。为此，熊岑辉与同事采用

双人复查制，相互把关。他们把容易出故障的地方单独写在

卡片上，每次检查前再看一遍，以加深记忆。

“技能竞赛给了我快速成长的机会和平台。”熊岑辉说。

2017 年，学习机械制造及自动化专业的熊岑辉，通过选拔考

核，进入学校的世界技能大赛集训班进行强化学习。2019年

10月，他参加了第 46届世界技能大赛飞机维修项目的江西省

选拔赛，并以第一名的成绩入围江西省集训队。2020 年，在

全国第一届职业技能大赛飞机维修项目中，他再次凭借高超

技术夺冠。

“打保险”是飞机维修中的常用技能，将保险丝穿入螺母

孔隙，通过缠绕起到加固作用。为了模拟飞机内狭小、无可视

的空间，熊岑辉经常蒙眼训练或是在只能容纳一只手伸入的

狭小空间进行练习。“打 10 个不行，就打 100 个；打 100 个不

行，就打 1000个。”千锤百炼中，他练就了“盲打”技能。

一架教练机上有上万颗铆钉、上万根线路，差之毫厘，失

之千里。熊岑辉不断进行技术创新，提出了“新式夏北浩”检

查法，通过“看、摸、听、闻、摇、拍、测”，检视飞机各部件是否合

规，检验精密零件是否紧固，还归纳出检查路线化、操作规范

化、技能标准化、诊断科学化、故障信息化的“五化”工作法。

“把工作做到极致，守好试飞前的最后一道关卡，为‘蓝天

战鹰’保驾护航。”当天的各项检查完成，确认符合适航要求

后，这架教练机终于可以起飞了。仰望天空，熊岑辉深感这个

职业责任重大。

本报记者 康劲 本报通讯员 张云文

《汉书》里记载，“敦，大也。煌，盛也。”

跨越千年，敦煌莫高窟以其无与伦比的壁画

和彩塑，不负“盛大辉煌”的历史盛名。

但如果说，现在的敦煌，也是一座“科技

的殿堂”，人们或许会感到疑惑。

今年 1月，“国家工程师奖”表彰大会在

人民大会堂举行，敦煌研究院文物保护团队

登上领奖台，成为荣获首届“国家卓越工程

师团队”称号的 50个团队之一。

他们让世人看到，在人类文化遗产保护

的背后，中国有一支站在世界前沿的科技力

量。80 年来，常书鸿、段文杰、樊锦诗、孙儒

僩、李最雄、李云鹤、王旭东、苏伯民等一代

代莫高窟人坚守大漠，为人类文化遗产保护

贡献“敦煌经验”。

在神秘洞窟“写”化学方程

“一个化学专业的理科生，去洞窟里能做

什么呢？”1992年，兰州大学化学系毕业的苏

伯民，正在甘肃地矿局从事地矿分析工作，刚

刚在专业上崭露头角，就接到调令——他被

“挖”到了敦煌研究院。

这里的每一尊彩塑、每一面壁画，都有

说不完的历史和故事。年轻的苏伯民被深

深震撼。

敦煌莫高窟共有 735个洞窟、4.5万平方

米壁画和 2000多尊彩塑，是世界现存时间最

长、保存最完整、规模最宏大的石窟艺术群。

独占多项世界之最，也面临诸多世界级

难题，酥碱就是其一。这是一种让精美壁画

在时间长河里，一点点化为粉末的“绝症”。

在修复第 85 窟的过程中，苏伯民和同

事们一起尝试了 81 种配方、历时 7 年，终于

找到了既能脱盐又能保持壁画原貌的方法，

成为人类壁画保护的经典案例。

2006年 5月，第九届中国青年科技奖揭

晓，苏伯民作为全国文博系统唯一的青年科

技工作者登上领奖台。

那段时间，苏伯民主持和参加了 10 多

项壁画研究项目和壁画保护工程，其中“用

PS渗透加固土建筑的研究”等项目，对文物

保护事业产生了重要影响。

经过 30 多年的探索，敦煌研究院会聚

了化学、物理、生物、环境等学科的文物保护

科技人才，拥有全国最大的文物保护科研团

队，在神秘洞窟里“写”化学方程式的苏伯民

也已成为敦煌研究院院长。

近年来，这支团队不仅先后攻克古代壁

画起甲回贴、酥碱脱盐、空鼓灌浆等修复难

题和干旱环境土遗址结构失稳、表层劣化加

固等“瓶颈”制约，也推动中国的石窟保护技

术迈入世界前沿。

藏在壁画里的科学功力

“进入洞窟后，不仅一举一动会被摄像

头记录，甚至呼吸都会被严格监测……”在

敦煌，导游的一句提醒，让游客们不禁肃然

静息。

这绝不是危言耸听，其背后包含着敦煌

研究院文物保护团队在洞窟监测、环境模拟

和防治文物虫害、鸟害、微生物病害等方面

的深厚科学功力。

“现在，莫高窟的游客承载量，正常票不

能超过 6000 张，旺季时应急票不能超过 1.2
万张，这个用于决策的数据依据，就是通过

对洞窟内微环境变化的监测，结合游客参观

路线设置等因素综合分析得出的。”王小伟

是敦煌研究院石窟监测中心主任，他带领的

26 人团队不仅负责莫高窟的监测，还在

2023 年底完成了甘肃省石窟寺监测预警系

统（第一期）项目的建设。

如今，甘肃省内莫高窟、榆林窟、西千佛

洞、麦积山、炳灵寺和北石窟寺等 6 个石窟

全部纳入该平台，纵横 1000 多公里的石窟

实现了主要风险实时监测等目标。

夯土是中国几千年来最广泛使用的建

造技术，也是人类重要的文物资源。

20 世纪 90 年代，敦煌研究院文物保护

团队就开始了对土遗址病害机理、保护技术

的研究。今天，敦煌研究院历时 10 余年建

成的多场耦合环境模拟实验室，是我国文化

遗产领域首座全气候大型模拟平台。通过

加载遗址保存环境参数，实验室对数吨重的

石窟寺和土遗址样品进行模拟试验，为不同

类型的遗址保护提供技术支撑。

敦煌研究院的生物实验室里同样藏着

“科学密码”。

“我们的日常工作就是和文物虫害、鸟

害、微生物病害打交道。”在研究员武发思的

背后，摆满了微生物培养箱、荧光显微镜、超

低温冰箱等先进设备。武发思和团队还承

担着麦积山石窟松鼠科动物危害防控、炳灵

寺石窟鸟害监测与防治、北石窟寺生物风化

机制研究等科研项目。

那些面壁的“大国工匠”

前沿科技，离不开卓越工匠。

2018 年“大国工匠年度人物”颁奖现

场，86 岁的敦煌研究院修复师李云鹤，挥舞

手臂走上领奖台，顿时成为关注焦点。

从 1956 年来到敦煌，李云鹤修复文物

65年，经手彩塑 500余身，壁画 4000平方米。

20 世纪 50 年代，壁画修复还是一项无

人涉足的工种，国内对此几乎一无所知，当

时邀请来的外国专家不仅态度傲慢，而且技

术也“不服水土”。

年轻的李云鹤反复测试各种工具、材

料，医务室废弃的注射器、血压仪的气囊、装

裱室里的纺绸，他都尝试过，还仔细研究壁

画上的各种矿物颜料和棉、麻等辅助材料。

从修复指甲大小，到完成整面墙壁。经

过 10 多年的探索，历时 700 多天，濒临毁灭

的 161 窟终于“起死回生”。这不仅是敦煌

研究院首个自主修复的洞窟，也揭开了中国

壁画修复保护的新起点。

如今，李云鹤已是国内原位整体揭取复

原大面积壁画获得成功的第一人、国内运用

金属骨架修复保护壁画获得成功的第一人，

也是国内石窟整体异地搬迁复原成功的第一

人，被称为修护世界文化遗产的“一代宗师”。

后来，儿子李波接过了李云鹤的衣钵，

这对“父子工匠”也成为壁画彩塑文物修复

界的一段佳话。

1990 年开始，李波跟着父亲从事古代

壁画彩塑的保护修复研究工作。30 多年

间，保护修复古代壁画 2000余平方米，彩塑

150 余身，还为地方文博单位培养了 200 余

名壁画修复技术人员。

2022 年，李波在全国文物行业职业技

能大赛（壁画彩塑类）中荣获一等奖。次年，

获评全国技术能手。

樊再轩是敦煌研究院的又一位壁画修

复大师。1981 年起，他就跟着李云鹤等专

家修复壁画。

2011 年，刚有微信，樊再轩随手写了微

信名——“面壁三十年”；如今一晃又 10 多

年过去了，再一算，他已在敦煌“面壁”43年。

“面壁”不仅考验着人的耐心和执着，也

需要多学科的综合素养。“修复者要具备解

剖学、肌理骨骼、心理学等学科基础，要发现

这尊雕塑当时真实的样子，然后再慢慢修旧

如旧，恢复历史的原貌……”樊再轩说。

每一次“面壁”，都是与历史的默契对

话，是文明交流与文化传承的亲密拥抱。

曾经，敦煌是人类四大文明的交汇之

地。跨越千年，今天的敦煌研究院文物保护

团队，继续在历史和未来的交汇点上，用科

学与技术，照亮敦煌的未来千年。

图为5月22日，北京萃华楼餐饮集团，
王培欣（左二）正在为厨师讲解招牌菜的制
作过程。

70后王培欣是京城餐饮界知名的掌勺
人。1991年，“一心想学门手艺”的王培欣
离开老家河南来到北京闯荡。在三里屯洗
碗成了他的第一份工作。也正是这份工
作，让毫无经验的王培欣与餐饮结缘。

那时，王培欣白天洗碗、打下手，晚上
就捧着菜谱反复琢磨。凭着勤奋好学，他
被当时的粤菜大师周雪龙看中，拜师学艺，
开启了自己的“烹饪人生”。此后，他又先
后学习了川、鲁、淮扬菜等烹饪技艺。2018
年，沉寂多年的萃华楼重张开业，一道“芙
蓉鸡片”让王培欣惊艳餐饮界，一年3万余
份的销量让这道菜品誉满京城。

2024年，王培欣荣获全国五一劳动奖
章。在他看来，做好一道菜不仅需要千锤
百炼的手艺，更需要一份追求极致的匠心。

本报记者 王伟伟 摄

敦煌研究院文
物保护团队正在做
数据采集。
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