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题 记

我国页岩气储量巨大，同时，石油天然气的对外依赖度持续走高。开发地下宝贵的页岩气资源，是亟待攻
克的难题和任务。

我国石油人拼搏奋斗，勇于创新，用5年时间开发出了百亿方的涪陵页岩气大气田，让我国成为继美国、加
拿大之后第三个掌握页岩气勘探开发整套技术的国家。这项技术不仅可以在国内推广，为国家提供更多的天
然气资源，改善国内的能源结构，还可以为世界更多国家和地区的页岩气开发贡献中国技术。

这批中国页岩气开采的“拓荒者”用实际行动推动着行业的发展、国家的繁荣。正是无数像他们一样的各
行各业的“拓荒者”所凝聚起来的智慧和力量，推动着整个国家、民族以更加坚定的步伐迈向伟大复兴。

图①：上世纪50年代，石油地质普查开始。
图②：2014年4月，重庆市政府命名焦页1HF井为“页岩气开发功勋井”。
图③：2014年7月，焦页3号平台井工厂压裂施工。
图④：2016年9月，涪陵页岩气田二期焦页108-6HF井日产18万方。
图⑤：2017年7月，涪陵页岩气田探明储量超6000亿方。

本版照片均由涪陵页岩气公司提供

在重庆涪陵区焦石坝，中国石化涪陵页岩气田正以每日 1900多万方的产
量，生产着页岩气，满足沿长江6省2市的消费需求。此外，在川渝的大片区域，
页岩气的开采正在大规模进行，进一步改变着我国能源生产格局。

近年来，我国石油天然气对外依存度持续攀升。
2015年，国土资源部提供的数据显示，我国页岩气资源储存量和可采资源量

均居全球第一，开发基础雄厚，潜力无限。
页岩气是一种被封闭在致密岩石中的天然气，也被称为“人造气藏”，必须通过

大型人工造缝（网）工程才能形成工业生产能力，需要运用水平井分段压裂技术进行
开采。如果说开采传统天然气好比是从“静脉中抽血”，那么开采页岩气则如同从

“毛细血管抽血”。
从全球范围看，北美是最早开发页岩油和页岩气的地区。近年来，美国成为天然

气净出口国、石油净出口国的主要因素便是“页岩革命”。
中国页岩气跟踪研究始于2000年，2012年取得实质性突破。突破点就在重庆涪陵

焦石镇。

追赶8年便成领跑者

焦石镇，因土地贫瘠、满山遍布一种仿佛被火烧焦过的黑色石头而得名。正是在这
样一片贫瘠山地3000米以下的地方，蕴藏着巨量的宝贵清洁能源——页岩气。

不久前，记者从涪陵页岩气公司出发，前往井场采访。5年来，这里变化很大——沿途
都是修整一新的公路，路两边不远处是起伏的山峦，植被茂密。而几年前这里路况很是糟
糕，用“晴天全是土，雨天一脚泥”来形容都不夸张。

采访的第一站是焦页1HF井——涪陵页岩气开发的“功勋井”。2012年11月28日，正
是这口井打出了20.3万方的工业气流，拉开了我国页岩气田开发的序幕。

从2012年焦页1HF井试气成功，到2017年达到年产100亿方页岩气产能，涪陵页岩气
田相当于用 5年时间建设了一个千万吨级油气当量的大油田。涪陵页岩气田成为全球除
北美之外最大的页岩气田。截至今年3月底，其累计新建产能131.92亿方，累计产气362.69
亿方。目前涪陵气田日供气量超1900万方，足以提供3800多万户家庭（重庆市全部家庭的
3倍）的生活用气。

用该页岩气田一位技术人员的话来说：这里的勘探开发技术，每隔一段时间都会让人
耳目一新，不到两年就可以完成一次迭代。

长期驻扎一线的涪陵页岩气公司党委书记刘尧文骄傲地说：中国的页岩气勘探开发技
术用不到8年的时间，完成了从“起跑”到“领跑”的壮举。中国也因此成为全球除美国、加
拿大外，第三个完全掌握整套页岩气勘探开发技术的国家。

核心技术和设备买不来

在涪陵页岩气田勘探开发之初，“没有技术、没有人才、没有装备、没有经验”是最大
的难题和考验。

实际上，一直到 2012 年涪陵页岩气田开发前，在全球范围内，只有美国和加拿大
的石油公司实现了页岩气和页岩油的商业开发，也只有这两个国家具备这样的技术
和装备。

与许多行业遇到的情况一样，国外不会轻易将页岩气开发的核心技术、装备卖给我
们，即便对方愿意销售一些设备、提供一些服务，价格也极其昂贵。

刘尧文告诉记者，在涪陵页岩气田勘探开发之初，重金邀请来的外国专家对中国员工
防范意识非常强，讨论问题时总是刻意避开中方员工，怕他们的技术泄露出去。

“这让人感到非常不舒服，也刺激了我们一定要做好的自尊心。”刘尧文说。
在北美，页岩气田多分布在平原地带，气藏大部分埋藏在地下2000米以内。而

我国的气藏一般埋藏在地下3000米左右，部分超过4000米，断裂带多、构造复杂，开
采难度更大。

除了多方研讨和学习，中国石化和江汉油田给了涪陵页岩气田的开发者很大
的支持，允许他们在遇到困难时多去尝试，不怕失败；失败了就再试，直到成功。

公司试气工程项目部的青年工程师吴魏告诉记者：“这让我们工作起来没有
过多的心理压力。”

正是在这样的尝试和摸索过程中，我国的页岩气勘探开发技术和装备日渐
成熟。

“我们证明了自己是好样的”

葛兰2013年来到涪陵页岩气公司，是最早一批参与开发涪陵页岩气的女员工。如今，
30岁刚出头的她已经成长为公司技术中心气藏工程所的负责人。

技术中心办公室整整一面墙的柜子里，摆满了各种奖牌、证书——全国工人先锋号、全
国五一巾帼标兵岗、中央企业先进基层党组织，等等。因为在工作中敢打敢拼、勇于创新，
葛兰被同事们称为“气田花木兰”。

2015年的一天，她正身怀六甲，但页岩气的开发需要对气井做合理配产方案。这件事
国内谁也没有做过，没有任何经验可借鉴。“当时真是太难了，边做边哭，哭完接着做，终于
连夜做出来合理的方案，交到了领导手里。”葛兰说。

在涪陵页岩气田开发过程中，许多技术人员都有类似的经历。
装备缺乏，也是依靠自己去研发。
泵送桥塞，是在压裂岩石中极为重要的零部件，国外厂家卖给我国企业的价格居高不下，

一个近20万元，每口井都要用十几二十几个。为了节省成本，涪陵页岩气公司和多家高校联
合攻关，终于在短时间内实现了泵送桥塞的国产化，价格仅为进口产品价格的十分之一左右。

页岩气勘探开发，大型压裂装备最为重要。
一开始，我国自主生产的3000马力大型压裂车发挥了很大作用，但是也有不完美的地

方。比如，每次施工都需要多台同时工作，这些车辆以柴油为燃料，不仅成本较高，而且容
易污染环境，噪音大。如今，压裂车已更新换代，不仅马力提高了一倍，而且改成了更加环
保的电力驱动，现场施工的工人不必再忍受以往震耳欲聋的压裂声音。

人才稀缺，同样是难题。
最初调来的员工，大多没有搞过页岩气，不知道怎么干。只能老员工带着新员工一起

琢磨，“就像三岁的孩子带一岁的孩子玩一样。”
整个涪陵页岩气田在勘探开发过程中，培养和锻炼了一批像葛兰一样的年轻人才，每个

人都能独当一面。如今，这里200多人的管理队伍，平均年龄不到35岁，70%以上是共产党员。
“我们的工作经常会遇到一些急难险重的事情，这个时候就需要共产党员先上，不讲条

件，这些‘80后’‘90后’员工也都证明了自己是好样的。”刘尧文说。
涪陵页岩气的勘探开发取得成功，积累了不少经验。比如，采用了石油行业最先进的管

理模式，更新了以往大会战动辄几万人、十几万人参与的做法，如今200多人就可以管理好一
个千万吨级别的大气田。再如，大量新装备、新技术的使用，让页岩气井单井开发效率极大提
高，单井开发周期从原来的100多天降到如今的不到一个月，成本也降低了50%以上。

“如今再跟国外同行交流时，已经没有了那种‘人高我低’的心理落差，至少我们在页岩
气开采技术等方面已经可以与他们并驾齐驱，甚至各有千秋。”刘尧文说。

涪陵页岩气田积累的一整套勘探开发技术和装备，正在我国同行业不少单位推广，甚
至一些中东的产油大国也希望引进这套技术。我国的成套页岩气勘探开发技术有望走出
国门、走向世界。

“这是我们石油人的荣耀”

回顾涪陵页岩气田的勘探开发过程，刘尧文认为，这只是新中国石油天然气工业艰苦
奋斗、勇于创新、技术进步的一个缩影，也是中国石油工业发展到这一阶段的产物。

从重庆江北机场出发，大约一个多小时的车程，就可以到达涪陵页岩气公司的办公基
地。基地距离最近的井场，大约有一个多小时的车程。新建的办公楼、宿舍楼、食堂，刚刚
修好的草坪足球场、塑胶篮球场、网球场，这样的环境和条件，在气田开发之初，几乎不可
想象。

当年，由于气田开发在远离市区的山里，山路崎岖狭窄，最早一批进驻的员工忙活一
天，晚上连住的地方都没有，只能在焦石镇租一间简陋的民房，十几个人挤在一间屋里。

艰苦奋斗，是我国石油工人一脉相承的优秀品质，也是当年我国石油工业在技术、装备
等一穷二白的情况下能够迅速发展起来的法宝之一。

“有条件要上，没有条件创造条件也要上！”“宁可少活二十年，拼命也要拿下大油田！”
铁人王进喜的这些铮铮誓言，已经深深刻在一代又一代石油人的脑海里。

涪陵页岩气的开发者全部来自中国石化江汉油田，许多员工的父辈曾亲身参与了江汉
油田会战。

半个世纪前，江汉平原的一片荒野上，开来一支12万余人的大军。此后近3年时间里，
这支大军战天斗地，硬是在荒地上建起我国南方重要的石油勘探开发基地——江汉油田。

限于当时的地质勘探知识和技术，江汉油田大会战后仅仅形成百万吨级的油田。半个
多世纪以来，几代江汉人一直将“油气大突破、发展大跨越”作为毕生的追求。

直到2012年，涪陵页岩气田的勘探开发，给了企业员工实现千万吨级油气田梦想的机会。
“能在页岩气项目中为国家作一点贡献，实现我们的梦想，是我们石油人的一种荣耀。

所有的参与者都感到非常自豪，我们将继续努力实现增储上产。”刘尧文说。
这批中国页岩气开采的“拓荒者”用实际行动推动着行业的发展、国家的繁荣。与他们

同行的是各行各业的“拓荒者”。这些“拓荒者”凝聚起来的智慧和力量，推动着民族复兴伟
业的稳步前行。
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涪陵页岩气田被群山环绕的钻塔涪陵页岩气田被群山环绕的钻塔。。


