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本报记者 张玺 本报通讯员 潘冬冬

近日，首批配网带电作业机器人正式发

布，在天津配网带电作业机器人产业化基地

交付至首批应用单位。这个被称为“钢铁侠”

的机器人可以代替人工在配电网上做“微创

手术”，有效解决了传统人工带电作业劳动强

度大、安全风险高等问题。

据介绍，本次交付使用的配网带电作业

机器人，经历了三个阶段的迭代研发过程，突

破了视觉识别、运动控制、电磁干扰等关键技

术难题，具备定位精准、路径自主规划等特

点，填补了我国及世界该领域多项技术、标准

及规范等行业空白。

主持研发的是国网天津滨海供电公司配

电抢修班班长、全国劳动模范张黎明。在以

他的名字命名的劳模创新工作室中，团队完

成的技术革新多达 200余项，经济效益超过 1
亿元。在他的带领下，滨海供电公司先后孵

化出“志鹏”“蒲公英”“金种子”等班组创新工

作坊 8个，培养出一批“蓝领创客”。

2017 年开始，张黎明和同事开始着手带

电作业机器人——“钢铁侠”的研究，并入围

天津市人工智能重大科技项目。2018 年 11
月 25日，当看到引流线成功穿入加装导口的

安装工具并完成首次穿刺方式接引线作业

时，整个实验室沸腾了，“钢铁侠”完全实现了

自主带电作业。此后，研发团队加快“钢铁

侠”研发步伐，到去年 5 月底，开发出首个自

动剥线装置。在接下来第三代人工智能配网

带电作业机器人进行的接引线作业测试中，

机器人线夹接线及视觉识别效果良好，接引

线成功率达 90%以上，实现了机器人剥线方

式下全自主作业。

2019 年 8 月底，全国第十届残运会暨第

七届特奥会在天津举行。第三代全自主配网

带电作业机器人终于迎来了显露身手的大舞

台，正式“上岗”开展带电作业。在机械手臂

的抬升帮助下，机器人在靠近供电线路的地

方自主识别到导线位置，自动剥切导线绝缘

层，然后成功完成线路搭火作业。一系列动

作如同绣花般精细。随后，机器人陆续在天

津市各区试点应用，为下一步在北京、冀北、

山东等网省公司推广打下基础。

研发“钢铁侠”的各项创新技术，又被应

用到公交充电站智能巡检机器人上。

2019 年 9 月 27 日，天津一个公交站内，

搭载了智能机械臂、视觉传感器 5G通信模块

等先进设备的机器人机械臂自主移动，精确

地将充电枪插入一辆纯电动公交车充电口

内，自动完成插接并充电，调试人员使用手机

远程操作机器人将充电枪拔出。“这标志着智

能公交充巡检电机器人试运行成功，实现了

技术链和产业链的延伸。”张黎明说。

谈起创新之路，张黎明讲道：“创新的过

程是艰苦的，却是我们解决困难的金钥匙。

走创新之路不易，需要我们敢想、敢干、敢突

破。只有精益、善学，与时俱进，才能不断推

陈出新，当好新时代的创新型产业工人。”

本报记者 张锐

1 月 10 日，在 2019 年度国家科学技术奖

励大会上，两位一线技术工人——国网江苏

省电力有限公司的何光华和金川集团股份有

限公司的潘从明的创新成果，分别荣获国家

科技进步二等奖，在产业工人的光荣榜上再

次写下浓墨重彩的一笔。

自 2006 年国家科技进步奖设立工人农

民技术创新组以来，14年间已先后有 19名技

术工人经由全国总工会推荐，登上国家科技

最高领奖台。从生产一线，到创新之巅，他们

经过怎样的努力、得益于何种通道和机制，又

有哪些经验能为广大职工所借鉴？记者追寻

领奖台背后的故事，发现他们是这样走来。

生产一线工艺技术难题，是创新的最佳起点

高压电缆线路被喻为城市电网“血管”，

何光华的工作就是“电缆医生”，负责电缆线

路施工运维。近 20年的一线实践，让她深知

行业的难点、痛点。“传统施工工艺效率低下、

存在安全隐患且常规检测技术难以发现。同

时，电缆施工工人长时间弯腰作业，这些都让

我迫切想要改变这种状况。”

基于此，她和团队历时8年多完成了本次所

获奖的《高落差高压电缆线路无损施工技术创

新及应用》，该成果不仅在我国铁路、通信、石化、

钢铁等行业推广应用，更成功打入国际市场。

对一线冶炼工人潘从明来说，22 年的积

累，让他练就了观察液体中微妙的色彩变化，

就可以甄别和捕捉贵金属分子的绝活，创造

了“滴水掘金”的传奇。历时 3 年多攻坚，先

后主持 2000多次实验，首次从镍阳极泥中提

取出 99.99%纯度的铑粉、铱粉……他本次获

奖的《镍阳极泥中铑铱绿色高效提取技术》，

为提高我国贵金属资源综合利用水平和关键

基础材料的保障能力做出了突出贡献。

不只是他们，纵观历年来获奖的工人创

新成果，无论是王洪军的“轿车钣金快速修复

法”、郭晋龙的“钢轨焊缝双频正火设备及工

艺”，罗昭强的“高速列车整车调试环境模拟

技术及应用”……其最初的创新起点，无不来

自生产一线的那些工艺技术难题。正如江苏

省总工会副主席井良强所说，“基层一线的活

跃实践是职工获奖的重要条件。因为哪里最

薄弱、哪里最需要创新，职工最清楚。”

工会助推创新成果“走出去、放光芒”

“能够登上咱们技术工人创新实践的最

高领奖台，这是我人生中最难忘的时刻。”“回

顾自己所取得的成果，都得益于各级工会组

织搭建的创新平台。”1 月 10 日下午，刚刚领

完奖的两位技术工人走进全国总工会，与“娘

家人”分享这份喜悦与自豪。

值得“娘家人”欣慰的理由很多：他们所

获奖项均来自工会创建的劳模和工匠人才创

新工作室，均为全总职工创新资金孵化项目，

在全总等四部委联合开展的全国职工优秀技

术创新成果的评选上获奖。不仅如此，经由

全总推荐的项目更连续 3年包揽国家科技进

步奖工人农民技术创新组的获奖名额。

搭平台、促机制、建通道……为激发广大

产业工人的创新创造活力，让他们有更多出

彩的机会，工会组织始终不懈努力：组织劳动

和技能竞赛，深入开展“五小”等群众性经济

技术创新活动，深化创建劳模和工匠人才创

新工作室，完善职工创新资金补助管理办法，

开展职工优秀技术创新成果评选交流等，为

工人技术创新提供全方位的支持。

不仅如此，为助推一项项职工创新成果

“走出去、放光芒”，全总经过多年实践优化，

已建立起申报、评审、考察、辅导完善的推荐

流程，形成了科学严谨、公平公正、行之有效

的国家科学技术进步奖提名项目遴选机制。

从申报规则理解、申报书填报，到技术创

新点总结提炼、知识产权梳理、组织模拟答

辩，乃至纠正普通话……经历全过程的潘从

明由衷表示，全总全程跟踪服务和专业指导，

极大提高了我们对创新成果的管理能力。

凝聚产业工人创新最大合力

得知潘从明、何光华获奖的消息，曾于

2010 年获此殊荣的郭晋龙专程从呼和浩特

赶到北京，当面表示祝贺。

如今，63 岁的郭晋龙已把主要精力放在

辅导年轻人、帮助年轻人提升创新能力方

面。这份两代技术工人之间跨行业、跨地域

的传承情谊令人感动。

“回去之后，将做好‘传帮带’，带领工作

室创新团队，带动更多职工立足岗位、只争朝

夕、用智慧和汗水创新创造，为实现中国梦贡

献力量。”走下领奖台的何光华和潘从明，深

感肩负着更大的责任。

事实上，为更好地发挥高技能人才的示

范引领带动作用，凝聚产业工人创新创造的

最大合力，政府、工会及相关各方早已全面行

动起来。2019 年，何光华、潘从明都参加了

由全总与科技部联合开展的高技能领军人才

境外培训计划，走出国门开阔眼界、拓展技

能，努力在更高的起点上开展自主创新。

而谈及创新之路上有哪些经验可与广大

职工分享，何光华、潘从明给出的答案竟惊人

地相似：科学系统的研究方法；注重细节、认

真细致的工作作风；贵在坚持、永不放弃的坚

定信念；不畏艰苦、乐观积极的态度；团队协

作才有最无限的力量和资源。

在他们看来，“我们赶上了‘大众创业、万

众创新’的好时代，立足本职、创新创造助推

高质量发展，是我们产业工人的光荣职责和

共同心愿。”

一线工人登上国家科技最高领奖台，要经过怎样的努力，谁来搭平台、建通道——

从生产一线到创新之巅，他们这样走来

被称为“钢铁侠”的配网带电作业机器人正式发布，有效解决了传统人工带电作业诸多问题——

在配电网上做“微创手术”

阅 读 提 示

从生产一线，到创新之巅，19 名

技术工人经过怎样的努力、得益于何

种通道和机制，登上国家科技最高领

奖台？他们又有哪些经验能为广大职

工所借鉴？追寻领奖台背后的故事，

发现他们是这样走来：最初的创新起

点，源于攻克生产一线工艺技术难题；

工会为其搭平台、促机制、建通道，让

他们有更多出彩的机会……

创新在一线G

绝技绝活G

科技速览G

左图：风雪中，何光华和同事奋战在长电缆排管敷设现场。右图：潘从明言传身教，将新工艺、新技术毫无保留地传授给岗位职工。 受访者供图

怎样挪动一个 21吨重的抽油机？过去需要 4名职
工3个小时才能完成的操作，现在在胜利油田，依靠一个
小小的滑轮，2名职工20分钟就能轻松搞定。

传统立式抽油机是油田重要的地面举升设备，由于
它距离井口近，在修井作业时，往往需要将抽油机后移。
过去使用特种车辆进行拖拽，存在复位不精确等问题，操
作不当甚至会造成抽油机翻机。一线职工发明的这套名
为新型立式抽油机的位移装置，不仅避免这些问题，还提
高工作效率、节约成本，按照胜利油田年均移位 2000井
次计算，每年可节约1600多万元特种车辆费用。

一个滑轮 撬动21吨抽油机
于佳 张红岩

刷脸借书、用脚弹琴
图书馆里只有书？借书只能在窗口排队办？……融

合了现代技术的图书馆正改变过去留下的印象。近日，

江西省图书馆启用新装置，建设了无感借阅通道，基本能

实现借阅的零停留。与过去需要人工办理借阅不同的

是，当读者进入通道后，动态人脸识别设备可实时识别读

者身份，系统同步扫描其携带的书籍并完成借阅操作。

如今在电子阅读时代，怎么让人们更愿意走进图书

馆很重要。除了无感借阅，该图书馆还采用了投影钢琴、

智能书架在内的一批图书馆高科技。投影在通道上的黑

白色电子琴键，只要从上面走过就会发出不同的音符；类

似 KTV亭的“朗诵亭”里，家长和孩子可以朗读屏幕上的

诗词歌赋，读完了还能保存下来分享到朋友圈里……诸

多科技感十足的设施、设备，吸引人们爱上阅读。

建筑材料防火能力升級
中国科学院重庆绿色智能技术研究院成功研发出一

款高端泡沫陶瓷材料，这一材料具有隔音、防潮、防火等

功效，在隔热防腐和材料稳定性方面达到甚至超过国外

高端防腐防火保温材料。

据介绍，该材料的焙烧温度为 800℃左右，较传统陶

瓷焙烧温度降低了约 500℃，有效避免了烧制过程中产

生氮氧化物，该成果已获得国家知识产权局专利认证。

该材料采用的原材料是陶瓷粘土、废弃矿渣等，生产过程

中运用了有机、无机融合的发泡工艺，将主要应用于建筑

墙体，不仅隔热防火，还可免除墙体外层刷涂料的环节。

该材料在 1000℃高温下也不易变形，极大地提高了建筑

墙体安全性。此外，泡沫陶瓷材料密度较低，可长期漂浮

于水面之上，因此还可以应用于救生设备或海上种植、养

殖设备开发等领域。

钢筋混凝土有望更“长寿”
据日本《读卖新闻》报道，日本一家企业最近发明了

可减少钢筋混凝土中气泡的新技术，据称可将原本使用

寿命约 100 年的钢筋混凝土的使用寿命提高到 200 年以

上。

传统混凝土在浇筑时会混入空气形成气泡，导致混

凝土凝固后表面出现孔洞。在长年的风吹雨打中，雨水

和盐分等会从孔洞渗入混凝土内部并腐蚀钢筋，导致混

凝土出现裂缝等问题，影响使用寿命。日本这家企业发

明了一种可减少混凝土中气泡的新技术，将混凝土由气

泡导致的孔洞减少了约 70%。实验显示，雨水等对这样

浇筑的混凝土的渗透速度大大减缓，这种新技术能将混

凝土原本约 100 年的使用寿命提高到 200 年以上。报道

称，新技术有望在今后帮助减少道路、桥梁、隧道等基础

设施的维护和更新费用。

生命人造 “死”而复生
生命科学和我们的健康密切相关。当前科学家正试

图通过基因编辑、干细胞移植等手段，让其他动物长出人

类器官，解决供移植用的人类器官短缺问题。日本去年

率先修改法规，允许将“人兽混合胚胎”移植到实验动物

体内并让其产出幼崽。东京大学一个研究小组随后获准

利用诱导多能干细胞在实验鼠体内培育人类胰脏。不

过，一些研究人员认为在实验室培养结构和功能类似真

实器官的“类器官”会更安全有效。

生命能按下“暂停键”吗？据英国《新科学家》周刊报

道，美国马里兰大学医学中心借助“紧急保存和复苏”技

术，2019 年首次让一名重伤患者进入“假死状态”，并在

完成急救手术后使其复苏。相关试验还将继续，预计

2020年年底能公布完整试验结果。2019年，美国耶鲁大

学学者领衔的团队还成功在猪脑死亡 4小时后恢复了其

脑循环和部分细胞功能。这些新研究有可能挑战生死边

界的定义。

（于忠宁 整理）

塔里木油田探寻超深层油气资源

“入地”8882米创亚洲陆上钻井最深纪录
本报讯（记者吴铎思 通讯员李东 高向东）截至 1月 3日，

塔里木油田轮探 1井继“入地”8882米创亚洲陆上钻井最深纪

录后，在试油阶段又创下封隔器坐封位置、电缆穿孔深度等多

项最新纪录，标志着塔里木油田超深油气勘探达到世界陆上

领先水平，钻探能力可达 10000 米。目前，塔里木已建成 300
亿方世界最大超深层天然气生产基地。

向地球深部进军、拓展深层油气资源，对筑牢我国能源安

全的资源基础具有重要的现实与战略意义。据评价，我国陆

上 39%剩余石油和 57%剩余天然气分布在深层。塔里木盆地

超深层油气资源量占我国陆上超深层油气资源总量的 60%以

上，塔里木油田“十二五”以来找到的油气储量 90%都在超深

层，钻井向深地进军，是塔里木油田加快油气业务发展，保障

国家能源安全的必然选择。

依托国家、中石油重大专项，对标国际前沿工程技术，塔

里木油田历经十年产学研联合攻关，突破了深地复杂油气藏

安全封隔、快速钻井、井完整性三大关键技术瓶颈，超深复杂

构造井身结构及配套装备，攻克了复杂压力系统预测难题，设

计了 3套非常规井身结构，研发配套了 8000米钻机、高性能钻

具和高强度套管，实现了复杂超深井“打得成”。近两年，塔里

木油田 7000 米超深井钻井常态化、具备 8000 米钻井能力，每

年钻探 6000 米以上超深井超过 110 口，占到我国超深井钻探

的一半以上。


