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“价钱没什么好商量的，不用拉倒，反正你
们自己也造不出来。”

“这些费用一分钱都不能少。先给钱，我
们再维护。”

“不是你们想什么时候让我来我就来的，
等我有时间了才会来。”

这一幕发生在 2007 年。在中国石化销售
有限公司华南分公司南沙站，有一个进口调节
阀因阀杆变形，需要维修，请来了外国的供应
商代表。在交流会上，这个“洋代表”甩出的一
番话，深深地刺痛着杨昌群的心。

杨昌群是中石化销售华南分公司的一线
科技工作者，公司高级专家。

“当时，这条只有 20厘米的阀杆变形，厂商
代表报出 20万元的天价维修费，不然就得花 40
万元重新购买，一分钱都不能少，态度十分傲
慢和蛮横。”

让杨昌群无法接受的是，请来的国外厂家
技术人员，每人每天至少要付 7000元服务费，8
个小时工作制，多干一分钟都要再付费。

杨昌群感到十分气愤，进口设备不仅贵得
离谱，而且配件坏了，采购时间至少得提前 1年

预订，给设备的应急维修带来很多麻烦，耽误了不
少生产时间。

回想起当时的情景，杨昌群依然格外激动，
“一台阀门五六十万、一台主输泵动辄就上百万，
完全没有谈判的余地，别人要价多少，你只能乖乖
地付多少，完全没有话语权，只能忍痛挨宰，还得
赔笑脸。”

没有掌握核心技术，就只能受制于人。杨昌群
回想起 15年前的西南成品油管道建设，设备几乎百
分之百进口，后期建设的贵渝管道，还是有 80%到
90%的设备依赖进口。

这一幕幕情景经常环绕在杨昌群的脑海里，怎
么也挥之不去。他暗自下定决心，一定要争这口
气，既是为自己争气，也是为国家争这口气！“只要
在销售华南干一天，我就要倾尽全力，拼命也要打
赢管道关键设备国产化这场硬仗。”

2011 年，销售华南进口的移动体积管标定装置
严重损坏，国外厂家到现场拆开检查之后，一口咬
定 108 万元才维修。经过多次谈判，国外厂家就是
不肯退让，价格只升不减。

面对近乎敲诈的要价，杨昌群愤怒了。最后一
次谈判会上，他的手“啪”地一下狠狠地拍在桌子
上，“不跟你们谈了！我们自己干！”

很快，一个骨干小分队成立，到现场进行攻关，
研读英文原版资料，尝试多种修复工艺，最终，经历
15个日日夜夜的连续奋战，顺利完成了体积管自主

修复，费用仅用了几万元。
“可以和国外厂商掰手腕，甚至是叫板，就是

不想被别人‘卡脖子’。”自此，杨昌群搞创新、搞发
明上了瘾。每一天，他想得最多的就是现在还有
部分在用的进口仪表设备，怎么样让它们实现国
产化？

今年 8 月 6 日，正值台风“韦帕”登陆，杨昌群
顾不上风雨交加，急匆匆地赶往中山。雨越下越
大，路面上积水越来越深，杨昌群似乎全然没有觉
察到。此刻，他一直在思索：今天的安装调试会顺
利吗？国内首台智能化伸缩式无摩擦球阀能取得
成功吗？

大雨扑打着车窗，发出“啪啪”的声音。杨昌群
陷入深深的回忆之中：过去，我们的管道所用的球
阀，大多依赖进口，最直接的后果就是成本高昂、售
后服务缺位，而且，备品备件的供货周期长，很难满
足应急和抢维修要求。为了彻底改变这个局面，销
售华南和航天六院进行联合攻关，历经四年多的时
间，杨昌群和他的团队奋力拼搏，研制出国内首台
智能化伸缩式无摩擦球阀。

风还在吹，雨还在下。在中山输油站现场，工
作人员正在紧张地进行安装调试，杨昌群焦急而耐
心地等待着。“运行正常，成功了！”中午 12 点，随着
一阵吹呼声，杨昌群疲倦的脸上露出微笑。

多年来，杨昌群和他的团队沉下心来，执着于
长输管道关键设备的国产化，创新研制了电液执行

机构、高压输油泵、调节阀、减压阀、旋塞阀、光学
界面仪等系列设备，逐个打破国外的技术垄断。
其间，他在 6次心脏病发作的情况下，拼出了 20项
科研课题、38 项专利申请、10 项软件著作权申
报。如今，销售华南关键设备国产化率已突破
90%。

渐渐地，杨昌群在仪表圈里有了名气，找他求
诊“疑难杂症”的人络绎不绝。有一次，通用电器
公司爱尔兰工厂技术总监来到销售华南，专门找
到杨昌群，希望他帮忙处理流量计失准的难题，杨
昌群帮他们开出了一副“良方”。两年后，杨昌群
收到通用电器公司的感谢信，欣喜地告诉他，流量
计误差减少了一半，精度提高了一倍。和感谢信
一起寄来的，还有爱尔兰工厂伸出的橄榄枝，高薪
邀请他出任该公司中国技术总监，但是被杨昌群
婉拒了。

杨昌群对这里的设备有一种特别的情感。管
道上有 2 万多台仪表设备，“这些宝贝，几乎每一
台都是我调试的，它们的脾气我最了解，对它们的
感情很深。”当它们“发脾气”的时候，杨昌群总会
第一时间赶往现场，给它们“把脉开药”，让它们又
正常运转起来。

“这是一种无法割舍的眷恋。还有几年就
要退休了，我会把技术毫无保留地传授给年轻
人，让大家在设备国产化的路上走得更远。”杨
昌群说。
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自创工艺·提速

10月 18日早班，随着最后三个架子撤出，21219
工作面128台6.5米支架全部拆装完毕。“虽然此次整
体搬家遭遇重重困难，但有自创的‘6.5米高架综采搬
家’工艺，反而创出单日撤架 8台的历史最好水平。”
冀中股份东庞矿机电安装队队长贾保健自豪地说。

线路长、运输环节多、支架吨位重……为了保
证采掘衔接，给支架“提速”，东庞矿在技术人员之
间展开头脑风暴，积极探索支架拆装工艺。

在先后引进、应用变轨吊、撤架平台等新设备
后，又对液压支架安装叉车进行升级改造，简化液
压支架装卸车操作流程，有效确保了车盘稳定性，
提高了安装工作的安全系数和工作效率。而且，在
工作面拆除过程中，每班可节省两个用工；在整架
运输中，运料班每班可减少 3个用工；在工作面支架
安装过程中，每班可减少 3个用工，使整体撤架的速
度提升一倍，真正实现了“机械化换人”。

远程操控·安全

随着操作人员摁下控制器的一键启动按钮，50

米开外综采工作面缓缓启动的机器轰鸣声打破地
层深处的沉寂，远端的采煤机稳步前行，流畅自如
地割煤、推溜、移架，传输皮带上，滚滚的“乌金”如
流水般奔向地面……

这是北井综放队职工在 9212 工作面作业的场
景。电液控制系统，是东庞矿由机械化综采工作面
向自动化工作面的过渡。

“利用这个电液控系统，可实现远距离操控采
煤机。一个支架控制器上能够实现邻架和相邻 5台
支架的同步操作。只要按下控制器上的总开关，采
煤机就可稳步向前推移，再也不用人工作业了。”北
井综放队队长张德华说。

电液控系统的应用，实现了井下减员，提升了
安全系数，大大降低了生产成本。据统计，仅在

9212 工作面可节省电费 51 万元，节约人工成本 48
万元，多回收煤炭约 2.8 万吨，节约高压管等材料费
用 30万元，减少设备维修费用约 30万元。

掌上管家·无忧

在洗煤厂生产车间内，六层楼的厂房内几乎看
不到工作人员，而 36台设备在井然有序地运行着。

“这要归功于咱们研制的‘洗煤厂数据智能控
制系统 ’，也被职工们称作‘掌上’洗煤厂。”洗煤厂
电气技术主管张剑锋介绍说：“职工们不必 24 小时
待在厂房，在区域监控室内控制设备就可以了。”

洗煤厂一层密控室内，岗位工崔丽燕正通过屏
幕关注着每台设备的运行情况。突然，其中一台的

红色指示灯频繁闪烁。“报告厂长，702 皮带机刮板异
常！”洗煤厂厂长李金虎第一时间通过手机监控视频查
看了现场设备情况，指挥作业人员及时进行现场处理，
很快机器就恢复了正常生产。

李金虎说：“原来工作人员即便是24小时盯在现场，
有些机械故障也是防不胜防。如今一旦设备有异常，手
机屏幕或者密控室屏幕上第一时间就会出现警示。”

此外，洗煤厂的每台设备上都贴有专属二维码，打开
手机一扫，设备的名称、包机人、保养记录等信息一览无
余，相当于给设备建立了一个电子版的动态“健康档案”。
再配合上电子巡更系统，职工可通过系统上传的数据随时
了解现场设备运行状态、隐患排查等信息，实现对洗煤厂
生产设备的动态管理。两者结合在一起，相当于“医生每
天对病人的查房管理”，设备故障可防可控。 （殷晓芳）

从机械化到自动化、智能化到信息化，职工们让矿山变得“聪明”起来——

来，看看智慧矿山长啥样

在 6次心脏病发作的情况下，他拼出了 20项科研课题、38项专利申请、10项软件著作权申报——

拼命三郎的“中国芯”

割胶机器人
显神威

本报记者 车 辉

5G 无疑是今年最热的一个科技词，今年也是我国 5G
商用元年,但很多人至今仍好奇：5G到底能带来啥？

在 11 月 21 日北京举行的首届世界 5G 大会上，很多专
家表示，5G 带来的不是一个行业和一个领域的变化，而会
出现万物互联的图景，给千行百业都带来改变。所以，不是
5G带来了什么，而是行业想让 5G带来什么。

急救远程协作系统、水下无人机探测水质、无人物流运
营车……11月 20日，在首届世界 5G 大会 5G 应用设计揭榜
赛决赛上，参赛的各个项目展示了 5G在各个垂直行业的应
用情况，令现场听众惊呼 5G真的已来。

“随着 5G 技术发展的不断深入，会有更多意想不到的
新应用出现。此次 5G应用设计揭榜赛中呈现出来的内容，
将成为未来拉动经济发展的重要增长点。”比赛主办方代
表、京东通讯供应链与产品规划部总经理丁玉宽表示。

中国工程院院士邬贺铨则认为，5G更大的发展在于它
所定位的应用场景、产业应用和大量未知的应用创新。

中国移动研究院首席科学家易芝玲告诉记者，在 5G技
术层面，我国已在通信标准制定、通信网络架构、硬件研发
等领域走在世界前端。与此同时，国内的 5G产品和服务也
在今年快速发展，成为推动 5G商用落地的中坚力量。

在本次大会上，记者了解到，8月，国内首台 5G 商用手
机已从京东平台正式售出，而小米集团也发布了 MIX Al-
pha 概念手机，这款 5G 手机采用了一块完整的屏幕 360 度
环绕机身，边框完全消失。

“5G 不仅变革移动通信技术，也为实现万物互联奠定
坚实基础。”小米集团创始人、董事长兼 CEO 雷军认为，5G
是数字经济新引擎，产品应用不限于智能手机等领域，还会
推动物联网、视频社交、人工智能产品与应用的发展。

在展区，京东数字科技集团的挂轨机器人、机房巡检机
器人、室内运送机器人、可穿戴仿生手四款机器人十分醒目。

铁路巡检机器人可用于隧道、仓库、厂房、管廊等环境
及作业人员进行智能化巡检和安全管控，采用多传感器融
合，搭载双光相机，喊话器、探照灯、环境监测等传感器，结
合业内领先的人工智能算法，提供人员身份识别、人员作业
及危险行为识别，实时监控现场的环境信息。

可穿戴仿生手综合运用了仿生学、机械电子、材料学、
生物医学和信息技术，拥有 15 个灵活的关节，能快速准确
地识别和响应肌电信号，实现多关节协同控制，轻松实现精
细操作，可代替人员进入易燃、易爆、剧毒、放射性等危险环
境中完成精细化的操作任务。

易芝玲表示，现在要做的是千行百业之间和 5G之间更
全面、更透彻地互相了解跟沟通。当 5G赋能千行百业的时
候,对不一样的需求可以更全面地满足。“未来每个人都会
有一朵定制云，私人定制流量和场景。”她描绘道。

记者注意到，很多研究机构和厂商已经关注到 5G时代
的隐私和安全问题。

奇安信展区，工程师现场演示了在 5G 环境中黑客
对机械臂的破解，最终达到控制机械臂的目标，让观众
现场更直观感受到物联网、工业互联网时代可能产生的
安全威胁。

邬贺铨表示，5G安全也是“双刃剑”,5G虽具有超高频、
大带宽、多连接、低延时等优势，但 5G的虚拟化和软件定义
能力,以及开放化等都会引发新的风险,使得网络有可能遭
到更多的攻击，这也给安全产业带来了新机遇。

“总之，未来已来，与其说是5G+行业，还不如说行业+5G,行
业应该想想如何迎接5G的到来，带来哪些变化。”丁玉宽表示。

探营世界 5G 大会现场，听业内

人士说 5G到底能带来啥？

与其说是“5G+行业”
不如说是“行业+5G”

液化气钢瓶着火要先灭火再关阀门？
不知从何时起，“燃气爆炸最大的误区就是立刻关阀

门！一定要记住，液化气钢瓶着火后是先灭火再关阀门”这
一说法在网上流行开来。

事实究竟如何？专家说，事实并非如此，这种说法是一
种误导。液化气钢瓶着火后，应根据现场情况采取不同的
处置措施。

例如，在液化气钢瓶阀门完好的情况下，首选就是关
阀，阀门关了火自然也就灭了。而网上流传的“先灭火、后
关阀，否则会回火导致爆炸”的情况，在液化气钢瓶着火时
是不会发生的。只有在燃气管道着火时，如果快速关阀，会
导致管道里压力快速下降，管道外面的压力比里面的压力
大，才会把火压到管道里去造成回火。消防员在处置燃气
管道着火时，为了防止回火，会先慢慢地把管道阀门关到最
小状态，把火焰降到最小后再关阀灭火。

专家说，液化气钢瓶瓶体和瓶口较小，相对来说压力
较小，不会产生压力差，而且液化气钢瓶里面的压力比外
面大，是不会产生燃气爆炸的。如果着火的液化气钢瓶
的阀门损坏，可以不灭火，先把液化气钢瓶拎到空旷地带
站立放置，再用水冷却瓶身，待液化气燃烧完毕即可。烧
着的液化气钢瓶如果在居民家中无法转移，那就先报警
后再撤至安全区，待消防处置结束后，送至专业的液化气
站就可以了。 （储棕荷）

用科学击碎流言

本报讯“这是新型NZJ内燃钻孔机，我对钻孔机
卡头的几何尺寸进行了改造……”11月13日，李会杰
劳模创新工作室再次迎来入职不久的大学生们参观，
随着李会杰的深入讲解，大学生们都听得入了迷。

以小发明、小创造被职工追捧的李会杰，是南阳
工务段平顶山西线路车间检修工区班长。自小就爱
钻研机械的他，自 2004 年成为工区钢轨焊接工以
来，围绕现场钢轨焊补作业中出现的技术难题，发明
创新出 20 多项技术成果，为车间、工区节约材料近
百万元。

“这钻头扔了多可惜啊……”4 年前在一次对钢
轨钻孔作业时，李会杰看着手里被换下来的旧钻头
陷入沉思。要知道一个合金钻头成本在 300 元左
右，钻 20-30 个孔后就成了报废钻头。而合金的硬

度非常高，普通磨砂轮磨不动合金钻头，手工磨制又
不能达到钻头刀棱均匀，如何重新利用旧钻头，这可
难住了李会杰。

通过角磨机、切割机打磨、手工磨制、改良钻孔
头等方法不断试验，都以失败告终。在经历上百次
的试验后，他终于设计制作了一个几何尺寸更加合
适、硬度更高的合金卡片。车床上加入这样一个小
卡片后，每个旧钻头磨制时都能达到棱角标准，报废
的钻头又可以钻 30~50 个孔，这项创新每年为企业
节省 10万元。

2018 年 3 月 15 日，平西线路车间在平西站岔区
进行道岔维修作业，“这螺栓拧起来真难，要是能借
助电动工具拧那该多好。”面对多组道岔维修任务，
大伙发起了牢骚。由于护轮轨与基本轨距离近、空

间窄，使用活口扳手时费时费力，每次进行道岔维修
作业，拆装螺栓都占据很多“天窗”时间。善于琢磨
的李会杰，作业结束后对道岔各个部位的间隙距离
进行测量和数据核算，思考怎么用电动工具带动齿
轮垂直转动对螺栓松紧。他买来齿轮制作零件，进
行调试、改进，经过无数次挑灯夜战，“电动扳手辅力
器”终于诞生。有了它，实现了对“隐居”的螺栓“秒”
间拆装，顺利解决了道岔接头螺栓和护轮轨螺栓拆
装难的问题，大大提高了“天窗”利用率。

爱钻研、好探索的李会杰，把业余时间都用在了
从现场发现问题的解决上，就连他家的阳台也成了
工作间。今年 7 月，郑州铁路局以他的名字命名了
南阳工务段的劳模创新工作室后，引来更多的青年
学生前来拜师学艺。 （陈望安 牛朕）

发明创新 20多项技术成果

这个一线工人被大学生们追捧

11月19日，在海南天然橡胶产业集团红光基地分公司胶园，“一机一树”割胶机研发团队负责人周郭
海操作割胶机工作。近日，由海南天然橡胶产业集团联合多家科研团队研发的“一机一树”割胶机展开实
地生产试运行。新技术旨在解决割胶过程中“高投入、低产出”等问题，提高工作效率。同时正在研发中的
自主移动割胶机器人也将进一步推动天然橡胶生产自动化。 新华社记者 罗江 摄

中国老科协五项行动促学风建设
本报讯（记者黄哲雯）11月 19日，纪念中国老科学技术

工作者协会（中国老科协）成立 30 周年座谈会在北京人民
大会堂举行。中国老科协、中国科协老科技工作者专委会
在会上启动“大力弘扬科学精神，促进学风建设”行动，将通
过五大重点行动切实加强作风和学风建设，积极营造良好
科研生态和舆论氛围，推动广大老科技工作者成为科学家
精神的塑造者、传承者和践行者。

这五大重点行动具体内容包括：成立老科学家报告
团。组建老科学家（院士）为主的报告团讲师队伍，面向高
等学校和研究机构，开展科学家精神和道德学风建设宣讲
和座谈；举办老科学家圆桌会。组织院士等高层次专家，围
绕世界科技前沿、国民经济、国家重大战略需求等方面进行
深入对话，聚焦事关国家安全、经济发展、生态保护、民生改
善的基础前沿难题和核心关键技术，提出新理论、开辟新领
域、探寻新路径；研究筹办老年科技大学。研究并试点在有
条件的科技馆、中心共建老年科技大学，根据需求设计相应
的课程，探索网络教学等新型教学方式；助力农村中学科技
馆建设；编撰老科学家回忆录。

座谈会上，老科技工作者代表还获颁中国老科协 30周
年纪念证章。

本报讯（记者黄哲雯）记者从中国农科院获悉，近
日，该院作物科学研究所作物耕作与生态创新团队证
明了近 50 年来我国水稻品种改良与稻作技术创新在
促进粮食增产的同时，也为碳减排做出重大贡献，纠正
了世界对我国现代稻作高产高碳排放的错误认识。

该研究得到国家重点研发计划和中国农科院科技
创新工程等项目资助，相关研究成果在线发表在《环境
研究快报》上。

据介绍，水稻是我国最重要的口粮作物，稻田是温
室气体甲烷的最大排放源。在全球气候变化谈判及国
际论坛中，我国水稻生产的甲烷排放问题一直在争议
中备受关注。该研究创新团队通过多年的大样本品种
比较、田间定位监测、区域调研和历史数据挖掘，综合
评价了近 50年来我国品种更新、栽培创新和稻作制调
整等对水稻产量和稻田温室气体排放的影响。

研究发现，通过稻作北移、高产品种和控水增氧耕
作等创新，在实现水稻单产提高 130%情况下，稻田温
室气体排放下降约 70%，其中甲烷减排尤为显著。该
成果不仅在国际上给我国水稻产业正名，而且为全球
高产低碳稻作创新指明了方向，可为世界作物生产应
对气候变化提供理论参考和技术借鉴。

为中国水稻正名

科学家证明我国高产水稻既增产又减排

本报讯（记者张翀 通讯员喻烨 王曼）11月16日，随
着沪通长江大桥432根斜拉索全部安装完成，2000兆帕
高强度锌铝合金镀层钢丝第一次成功应用在斜拉桥上。

由中铁大桥院设计、中铁大桥局建造的沪通长江
大桥采用主跨 1092米的钢桁梁斜拉桥结构，是世界上
最大跨径的公铁两用斜拉桥，为减小缆索迎风面积、减
少重量,首次采用最尖端的新材料——直径 7 毫米、强
度达 2000 兆帕、扭转 12 次的平行钢丝斜拉索，由 500
多根钢丝组成的单根拉索，吊重近 1000 吨，足以吊起
600多辆小汽车。

据中铁大桥局集团物资公司桥梁缆索事业部部长
郑斐城介绍，2000 兆帕桥梁缆索用钢丝成材技术要求
极其苛刻，当时国内没有一家单位研发试制过这种材
料，国际上也仅有个别钢厂在实验室有过小批量试制，
不仅购买价格奇高，更无实体工程应用先例。

2014 年初，中铁大桥局集团物资公司成立以郑斐
城为首的专业材料学研发团队，建立与国内一线钢厂、
科研单位、高等院校、桥梁设计单位的核心资源共享绿
色通道，搭建了多个研发平台。经过近 3 年 40 多轮试
制，2000 兆帕国产超高性能钢丝在实验室中成功研
发，成为目前世界斜拉桥最高强度钢丝。

然而，如何实现从实验室小批量试制到稳定大批
量生产的问题又摆在研发团队面前。为此，他们与钢
厂制定从新产品试制，到 30吨、200吨、800吨的分阶段
科研试制计划，邀请国内顶尖专家和科研单位前来“会
诊”，汇集改进意见建议，最终确定工艺路线，使2000兆
帕钢丝成材率更加稳定，整体合格率保持在98%以上。

自主研发世界斜拉桥最高强度钢丝

2000兆帕钢丝托起沪通大桥


