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10 月 18 日，《开国大典》4K 新版正式上
映。4K（4096×2160）分辨率，让影片更清晰；
HFR 60 格/秒高帧率，让画面更流畅；HDR 高
动态范围，让光影层次更细致；4K DCI 调色，
让镜头语言更流畅；5.1 环绕声，让声音更立
体——通过加持 4K修复新技术，这部老电影焕
发新生、再放异彩，说起观影感受，不少人直
赞：“史诗级巨制，史诗级视听效果！”

“全片 24 万多帧画面，我们 40 人的技术团
队日夜兼程，每天奋战 20 小时，修复了近两个
月，就是为了让这部影坛经典插上高科技的翅
膀，掸去时间之尘，持续照亮人心。”三维六度

（北京）文化有限公司（以下简称“三维六度”）
首席技术官周苏岳说。

难点镜头，一天只能修复一秒

《开国大典》于 1989 年由长春电影制片厂
出品。30 年来，受保存条件限制、温度和湿度
变化影响，加之放映、转印次数过多，原版电影
胶片出现污垢、划痕、霉斑、变色、收缩、卷曲等
各种问题，播放时图像模糊、画面闪烁、夹杂噪
点、伴有噪声，这就需要运用数字电影修复技
术加以拯救。

“修复流程的第一步是胶片清洗，采用化
学试剂洗净老胶片上的污垢，并对断裂部分进
行胶粘等物理修复；第二步是胶转数，即将胶
片图像扫描转换成数字格式；第三步是 4K数字

修复，这也是整个流程中最重要的环节。”三维六度
电影 4K修复质检组组长杜松林告诉记者，比如胶片
上深浅不一的划痕，呈现在屏幕上会形成一条条白
色或绿色的道道，修复师必须借助专业图像处理软
件把这些影响观看效果的道子“擦掉”。

“整部影片共有 1082 个镜头，其中 88%为 1989
年剧组拍摄的彩色画面，6%为实拍做旧的黑白镜
头，剩下 6%是老资料片，它们虽然只有 72 个镜头，
但修复难度却最大。”周苏岳介绍，这些资料片多来
自 1948 年、1949 年的战地实拍纪录，不仅镜头不稳
定，胶片还存在大量划痕、油污等，因为是当年剪辑
到影片中的，原有脏点已固化在胶片上，很多时候
一天只能修复一秒，团队 70%的时间都用在资料片
镜头的修复上。

据了解，夜戏、雨戏、烟雾戏、特效戏、高亮戏，
也是修复难点，修复一个镜头甚至要耗时 3 天。正
是技术团队精益求精的追求，使得《开国大典》在时
隔 30年后重现大屏幕时，整体达到了“无脏点、无划
痕、无抖动、无闪烁”的“四无”效果。

“三高”指标，赋予影像超强表现力

高清晰度、高帧率、高动态范围——“三高”，是
《开国大典》4K修复版的突出亮点。

“拍摄此片时，我们使用了当时最先进的设备
和技术，是 2K。实际上在那个年代，观众到了电影
院还享受不到 2K，如今呈现出来的是 4K 画质，清晰
度一扫当年不足！”作为《开国大典》的导演之一、已
年近八旬的李前宽看到影片修复版后激动不已。

2K 图像是由 2048 ×1080 个像素构成的，而 4K
分辨率达到 4096 × 2160，当使用 4K 数字投影机将

图像投射在大屏幕上时，现场观众能够看到更加细致
入微的影片细节部分，以及微妙的光影和色彩变换。

帧率，是影响画面稳定性的一个重要技术指
标。过去的老电影多以 24 帧/秒速度拍摄，到 20 世
纪 90 年代，世界上才出现以 48 帧/秒拍摄并放映的
影片，60 帧/秒的电影不过是近几年才兴起的，这样
的高帧率可带来更加稳定流畅的画面，更好地表达
慢动作镜头，《开国大典》修复版的帧率就达到了每
秒 60帧。

高动态范围 HDR，则能增加画面的质感。通俗
地说，HDR 技术的核心内容，就是采用电脑软件将
多张不同曝光的图片组合成一张图片，从而使光影
更富层次、影像更逼真。

“以尊重历史，保护珍贵历史影像为宗旨，我们
还秉承修旧如旧理念，对影像进行了大量调色处
理。”周苏岳为记者举例：“比如，影片中有一个表现
杨尚昆同志满脸笑容的镜头，因为老胶片主体色调
已发红，修复团队对人物肤色做了还原，同时，针对
军装部分单独削弱蓝色的纯度，并通过压暗四周影
像，突出了主体光源。”

作为重大革命历史题材巨制，《开国大典》中有
不少炮火纷飞的镜头，调色时，修复团队着力强化
了此类画面的冷暖对比，整体加强反差，进一步突
出了战争的氛围。

5.1环绕声，“全包围”更加震撼人心

《开国大典》原为单声道立体声，4K修复版对声
音的表现同步进行了全面提升，用 5.1环绕声的方式
将观众全方位“包围”，带给观影者身临其境般的沉
浸式体验。

“5.1环绕立体声是结合了动态对象和播放声
道的崭新混音与声音定位方式。我们将影片声音
分为对白、环境氛围、特殊效果、拟音、音乐五大
类，首先将各种类型的声音分离出来，去掉底噪，
再按照画面的声相重新完成混音录制。这种经典
重生，是完整意义的再创作。”周苏岳告诉记者，
仅此项工作就花费了技术团队近 600个小时。

以对白为例，修复师们要降去片中所有对白
的粉噪点噪，然后在符合影片基调的基础上做音
色润化，再根据画面所展现的信息做声音定位，并
以帧为单位，对每一个口型的位置进行精准编辑，
完成口型对位。同时，每一场都要重新添加适量
混响，以使影片的声音更逼真，更贴近现实生活的
感官，并在声音上体现出画面远近关系的变化。

在环境音效上，修复团队也煞费苦心地根据
画面做了环境声补充。比如，在有的镜头中添加
夜晚窗外的虫鸣元素、青蛙的叫声、淅淅沥沥的水
声、隔壁房间里传出的发电报声等，通过丰富周边
声音，更好地突出主人公所处的真实环境。

特殊效果的修复与再创作，尤其增强了影片
声效对观众听觉的冲击力。就说开国大典天安门
上空群鸽飞过的画面吧，鸽子每拍一下翅膀，修复
团队都会为其设计翅膀声效，精确到帧，并增加了
翅膀拍打的数量，令声音更加饱满。

“相较于 1989 年版本，4K 修复版的整体视听
效果变得更加恢弘震撼！”对于以全新面貌呈现在
大屏幕上的《开国大典》4K新版，很多此前看过原
片的观众给出了如此评价。

“电影已有百余年历史，每一次电影工业的革
新，都和科学技术的进步密不可分。”周苏岳对记
者笑语。
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本报记者 张 千 曲欣悦 北梦原

在刚刚结束的第二届中国国际进口博览会上，
除闪亮登场的高精尖大型科技展品外，一些更“接
地气”的展品，也成为热门话题。

科技改变了生活，也在为生活减负、给幸福加
分。未来理想生活会是什么样？这些进博会热门
展品可以给你答案。

家居生活更添智能

“真是太难闻了！”在松下电器的展台一角，一
位采购商正在体验松下最新推出的空气消毒机，她
先闻了下左侧没有放置消毒机的玻璃柜中的空气，
转而又闻了下右侧玻璃柜中经过消毒机处理的空
气：“真的没有味道了！”

从外观上看，这台空气消毒机和普通的空气净
化器没什么两样。工作人员向记者介绍研发初衷：

“随着空气净化类产品在日常生活中的普及，越来
越多的家庭已不满足于基础净化，对附加功能提出
了更高要求。”

据悉，这款机器在 30平方米的实验舱内开机 60
分 钟 后 ，对 实 验 菌 白 色 葡 萄 球 菌 的 去 除 率 可 达
99.99%，对玩具、家具表面顽固附着菌的去除率也达
到 99%以上，还可减少诸如花粉、猫过敏源、狗过敏
源等生活中常见的过敏源。

除了家居硬件，进博会上还有不少包含科技元
素的软件、服务、概念。

“柜宽 80厘米，左侧与墙面固定，贴面选石墨黑
色……”来自欧洲的家具品牌 KIC 工作人员正操
作鼠标，为采购商展示一款全屋定制家居设计软
件——HH 3D 云设计软件。因为加入了 3D 渲染技
术，房间画面显得格外逼真。

只需告知房间尺寸，确认选购的家居产品，设
计人员即可在软件上建立一套完整的家装设计图
像。一旦客户敲定方案，设计师便可以用软件一键
下单到欧洲工厂，实现订单与生产的无缝对接。

“从设计展现到下单购买，一键搞定，不怕出现
‘无法买到设计方案中家居产品’的烦恼。”公司欧
洲区总裁 Nicholas Heron介绍。

做足“面子”功课

在大牌云集的品质生活展区，诸多“科技+美
妆”展品让本是食品类采购团成员的女孩张旭挪不
动步。

11 月 7 日，在进博会专门为企业展示公司新产
品而设立的发布平台上，日本花王公司社长泽田道
隆推介了花王 Fine Fiber 技术，由此技术打造的 est

（嫒色）“蓓优密美丝膜”系列产品，在本届进博会中
日同步、全球首发。

展台工作人员将精华液涂在参观者手背上，用
喷膜器将化妆水喷洒出极细纤维后，皮肤表面马上
形成一层纤维薄膜，轻拍后薄膜由白色变成无色透
明。参观者活动手部时完全没有异物感，随后，工
作人员轻搓皮肤掀起薄膜一角，全部揭掉后，薄膜
完好无损，就像一张人工皮肤。

“纤维膜在睡眠中长时间紧密贴合肌肤，在次
日清晨揭掉薄膜之前的整个夜间，肌肤的湿润环境
得以持续。”泽田道隆介绍说。

同样在“面子”上做功课的，还有宝洁公司，这
次他们带来一款主打“精准护肤”的美容仪器 Opt，
可以通过扫描用户肤质、肤色、雀斑等数据，计算制
作个性化的美容粉底液进行遮瑕和护肤。

究竟什么样的发色才适合自己是不少人染发
前最纠结的事情。在本届进博会上，欧莱雅带来全
球第一款虚拟试发色系统，运用增强现实的技术，

帮助消费者事先知道染发后的样子。消费者只要
在 iPad上做一套包括性格、着装风格、喜欢去哪儿度
假等问题的问卷，系统就会自动生成符合你气质的
多种发色，并提供染膏品牌和色号。

让治疗更加舒适

医疗器械及医药保健展区里，今年最爆款的明
星展品当属日本泰尔茂公司研发的“纳诺斯 Jr.”，它
是目前全球最短、最细的一款胰岛素注射针头。

又短又细的“纳诺斯 Jr.”被放在泰尔茂公司展
台正中央的展柜中，参观者纷纷弯下腰，把眼睛紧
贴在玻璃台面上细细观察，不少人不得不设置手机
的“超级微距”功能，才能将针头拍得清楚。

“‘我扎我自己’的痛苦，糖尿病人深有体会，

‘纳诺斯 Jr.’的出现正是为了缓解这种痛苦。”泰尔茂
公司血糖产品组产品经理刘钢介绍说，“‘纳诺斯 Jr.’
的外径只有 0.18mm，可以降低与分布在皮肤表面的
痛觉感受器的接触概率，同时针尖的柳叶形刃面设
计，可进一步减少穿透阻力，给糖尿病人带来无痛注
射体验。”

而瑞典医科达公司的展台上的明星展品，是一
台白色的“大家伙”——新一代 AXESSE 智能放射治
疗系统。

“精准治疗是它的最大亮点，可以在大剂量放疗中
减少对正常组织的伤害。”医科达中国区总经理龚安明
介绍，智能放疗平台实现了亚毫米治疗精度和毫米级
剂量分辨率的放射外科治疗。此外，它还通过云技术
整合了放疗大数据智慧方案，实现治疗流程智能管理，
提升了 20%的治疗效率，缩短了患者诊疗周期。

除高精尖的大型科技展品外，一些更“接地气”的展品，也在为生活减负、给幸福加分——

在进博会上感知理想生活

4K修复，掸去时间之尘，让《开国大典》所展示的中华民族最重要的历史瞬间，

持续照亮人心——

当经典老电影遇上新技术

在医疗器械及
医药保健展区，日
本泰尔茂公司带来
的全球最短、最细
的胰岛素注射针头

“纳诺斯 Jr.”备受
关注。
本报记者 吴凡 摄

11月12日，热电小学五年级学生龙文涛捡回降落的航模飞机。
陕西省西安市灞桥区热电小学以校园科技文化为主题，于2015年成立“少年科学院”，建设航模操作

间等科技活动室，开展航空模型、建筑模型、无线电制作等科技教育实践活动，为学生提供发挥特长和展示
才华的舞台，丰富了学生的校园生活。 新华社记者 李一博 摄

航模助推校园
“飞天梦”

本报记者 蒋 菡

“区块链具有可信协作、隐私保护等技术优势，可
与工业互联网实现深度融合，尤其是在工业互联网数
据的确权、确责和交易等领域有着广阔应用前景，为构
建国家工业互联网数据资源管理和服务体系提供坚实
技术基础。”11 月 9 日，陈纯院士在中国工业互联网研
究院组织的“工业互联网+区块链”专家企业家媒体座
谈会上表示，开展工业互联网+区块链的深度应用和
创新发展相关研究，对促进我国工业生产数字化、网络
化和智能化转型，推动实体经济高质量发展具有非常
重要的意义。

中国工业互联网研究院院长徐晓兰指出，工业互
联网是第四次工业革命的基石，通过实现人、机、物的
全面互联，将构建起全要素、全产业链、全价值链全面
连接的新型工业生产制造和服务体系，对实体经济发
展有着全方位、深层次、革命性影响。“要运用区块链等
系列关键技术加快推进国家工业互联网大数据中心建
设，构建完善的工业互联网数据资源管理和服务体系，
加快制造强国和网络强国建设。”

“以人工智能、量子信息、移动通信、物联网、区块
链为代表的新一代信息技术加速突破应用，利用区块
链的链式存储结构，保证数据不可篡改，利用密码学保
证用户隐私。”陈纯院士团队成员、浙江大学蔡亮教授
说，我国区块链的研究热点将集中于联盟链的关键技
术及应用、区块链+行业赋能、区块链监管技术与标准
等领域，需要加强对高性能、高安全、高隐私需求、高可
用、高可扩展区块链的研究，同时区块链的监管技术是
区块链健康和持续发展的关键。

“区块链通过透明和可信规则，构建难以伪造、难
以篡改和可追溯的块链式数据结构，它能够可靠地记
录、追溯任意两个参与者之间的交易。”清华大学尹浩
教授认为，自信任、共享开放、高度自治是区块链技术
的主要特点，其核心的价值在于通过技术手段实现了
单个组织和个人能够在统一共识的规则下按照自治的
方式提高协作效率。

树根互联技术有限公司 CTO黄胜指出，区块链技
术作为未来商业网络间的协作方式，通过不可篡改的
方式共享企业的资产、流程、规则，实现可信任的产品
和价值交换。“区块链技术需要加强在可信数字身份、
可信数据连接、可信边缘计算等领域的研究，与工业互
联网在工业安全、工业制造效率提高、服务型制造升
级、数据共享及柔性监管等方向实现结合应用。”

“工业互联网的本质和核心是通过工业互联网把
设备、生产线、工厂、供应商、产品和客户紧密地连接融
合起来，形成跨设备、跨系统、跨厂区、跨地区的互联互
通。区块链技术是一种具有多中心、数据不可篡改、可
溯源等特性的全新基础架构与分布式计算范式，在工
业互联网领域的创新应用前景广阔。”中国工业互联网
研究院副总工程师田野认为。

专家企业家告诉你

“工业互联网+区块链”是什么

中国建造核心技术装备实现新突破

首台桥梁造塔机完成首秀
本报讯（记者张翀 通讯员杜艳丽 李竣清）湖北宜昌

伍家岗长江大桥主塔于近日封顶，这标志着由中建三局自
主研制的我国首个整体式自适应智能顶升桥塔平台（简称
造塔机）完成首秀。这是我国首次将智能顶升平台系统从
超高层建筑拓展至大型桥梁领域，实现大型桥梁建造核心
技术装备的新突破。

据介绍，中建三局自主研发的造楼机已成功在多个国
内超高层上应用。基于超高层建筑智能顶升平台的技术积
累，该企业历时两年又自主研发适用于桥梁高塔结构的专
用施工装备——桥塔平台。

在高 155 米的伍家岗长江大桥北岸主塔顶部，这台造
塔机环绕在桥塔四周，在高空中形成一个环形施工平台。
该桥塔平台高 21.5 米，由支承顶升系统、框架系统、模板系
统、智能监控系统及附属设施组成，集成了模架、临建、堆场
等各类桥塔施工所需的设备设施，可实现多作业层高效协
同施工。

据了解，造塔机施工时犹如高空攀岩一般，其上下两个
支撑架系统就像人的双脚，当千斤顶将上支撑架系统向上
顶升 2.25 米后，通过液压系统回油可带动下支撑架系统提
升同等距离，平均 5天顶升一次，顶升高度 4.5米，具有一键
启动、同步顶升、自动调平、实时监控、安全平稳、精准高效
等优点，通过“整体式”“自适应”“智能化”等技术优势，摆脱
了桥塔施工长期依赖液压爬模体系的行业现状，极大提升
了桥塔施工安全、质量与效率。

科学道德和学风建设宣讲教育报告会上

听院士讲精彩科研故事
本报讯(记者黄哲雯）11月 13日，2019年全国科学道德

和学风建设宣讲教育报告会在北京人民大会堂举办。南
京理工大学王泽山院士、陆军工程大学钱七虎院士、南开
大学校长曹雪涛院士先后作报告，来自中科院大学、社科
院大学、中国空间技术研究院等 49 所首都高校、科研院所
以及部队院校的研究生和导师近 6000 人现场聆听了他们
的报告。

王泽山院士的报告题目是《牢记使命，忠诚奉献》。他
结合科研经历，讲述了自己专注于火炸药研究，锲而不舍担
负国家赋予的使命的故事。他告诫大家，在做科研过程中
要有责任感，学会包容和诚信，杜绝学术腐败、抄袭、造假、
浮夸浮躁等背离科学精神的行为。

钱七虎院士通过四句话阐释了科学家精神的深刻内
涵：一是爱党信党跟党走，是一生中最正确、最坚定的选择；
二是只有把个人的理想与国家和民族的前途命运紧密联系
在一起，才能有所成就、实现价值；三是科学是老老实实的
学问，容不得一点点的马虎和心浮气躁；四是只有摆正个人
和组织的关系、摆正个人和集体的关系、摆正个人和群众的
关系，才能顺利前进。

曹雪涛院士用邓稼先、屠呦呦、顾方舟、黄大年等一个
个耳熟能详的名字向大家诠释了中国科学家的爱国奉献精
神，呼吁打造新时代的中国学派，通过鼓励批判、质疑探索
精神，允许宽容科学研究的失败，鼓励科技工作者立异鼎
新，建立新学说、标立新学派、追求新境界，推动文化文明传
承与创新。

本次报告会新增了宣读倡议的环节，来自首都高校、科
研院所的研究生新生和导师代表共同发出了《弘扬科学家
精神，加强学风作风建设倡议书》。

富氧水能补充氧气会更加营养？
如今，打着某某概念的饮料越来越多，卖点都

是有利于身体健康，可补充所需要的营养或能
量。比如，号称“采取了‘尖端锁氧技术’，水中的
含氧量更高，饮用以后会更加健康，甚至有强身健
体之功效”的富氧水，就是其中典型一例，引得时
下不少人很是迷信和追捧。

不过，专家指出，富氧水当中之所以富含氧
气，是因为压强发生了改变，一旦打开瓶盖，压强
恢复正常值，氧气就立马会挥发到空气当中，所谓
富氧水和普通饮用水的区别也就不大了。并且，
即使富氧水中的氧气并未挥发，人体是否能通过
口服饮用的方式补充氧气，目前在学术界尚无定
论。再者，据报道最早提出这种观点的日本医学
家野山英世，实则亦查无此人。

“包装饮用水名称应当真实、科学，不得以水
以 外 的 一 种 或 若 干 种 成 分 来 命 名 包 装 饮 用
水”——这是在我国的《食品安全国家标准包装饮
用水》（GB19298-2014）中明确指出的，因此，目前
市场上所谓的“富氧”“富氢”之类的水，仅从包装
上来看，也是不合格产品。

专家还说，人体获得氧气的主要方式是依靠
呼吸，在正常环境中，健康人通过呼吸完全可以获
得充足的氧气，无需再用其他方式方法来补充。
如需额外补氧，也应遵从医嘱，而不该盲目依靠一
种尚未得到科学认证的概念水。 （储棕荷）

用科学击碎流言


