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第七届世界军人运动会正在湖北武汉火热
进行中。除了赛场上各国军人运动员之间的
精彩较量，5G、物联网、人工智能、虚拟现实等
多项高科技产品的运用也成了本届军运会的
一大亮点，赛场内外处处闪耀着科技之光。来
自世界各国的运动员、教练员、记者、观众在欣
赏运动比赛的同时，也感受着高科技产品的巨
大魅力。

5G技术助力采访报道

在武汉军运会的主媒体中心里，新媒体传
播创新展厅令许多记者颇感兴趣。展厅面积不
大，但科技密度很高，集中展示了 11 项应用 5G
技术的产品和设备。

“手机扫一扫报纸上的开幕式主场馆照片，
就能立即进入场馆内部的 AR 场景，可以 360 度
全景看到开幕式场馆的构造，还能听到场馆的
相关背景介绍。”展厅讲解员沈雨微拿起 5G 手
机，向记者展示了 AR 读报技术。“这项技术改
变了以往纸质刊物枯燥的阅读方式，在 5G 技术
的加持下，用户的 AR 读报体验也更为流畅。”

军运会的举办，也是一次向世界展示中国
文化魅力的机会。自开赛以来，各国军人运动
员、媒体记者都对军运会上展示的中国传统文
化流连忘返。在新媒体传播创新展示区，别出
心裁的 5G 全息编钟演奏，也成为最受欢迎的体
验项目。观众只需把手靠近大屏幕上的编钟，
就能隔空敲响这座位于湖北省博物馆的著名藏
品——“曾侯乙编钟”。

“屏幕上方有专门的感应装置，5G 网络可
以及时传递观众敲击编钟的讯息，显示在 LED
屏中的编钟就能跟随敲击而摆动，并发出对应
的乐音。”沈雨微介绍道。

据了解，第七届世界军人运动会是韩国平

昌 冬 奥 会 使 用“ 准
5G”技 术 以 及 5G 技
术国际标准确定后，
首 次 大 规 模 普 及 使

用 5G 技术的世界性综合体育运动会。通过在赛
场现场部署的 5G 网络和 360 度摄像头，5G 的大
带宽实时回传赛场信号，并在后台进行拼接，从
而实现全景赛事直播。据相关人士介绍，在本届
军运会上，4K+5G 直播制作将覆盖开闭幕式和田
径、海军五项等多片赛场，游泳项目将进行 8K 演
示性拍摄。

科技之美在开幕式绽放

10 月 18 日，军运会开幕式在武汉体育中心盛
大举行。“军运会开幕式”“军运会震撼”在当晚随
即登上微博热搜榜。真人版《清明上河图》、美轮
美奂的“空中丝绸之路”、“开”进赛场的复兴号高
铁……唯美古典但又科技感十足的演出，给观众
带来强烈的视觉冲击，更展示了中国文化的独特
魅力。

据开闭幕式制作团队总监李军介绍，整个舞
台首次大面积使用投影技术，并与灯光效果、LED
显示技术结合，在视觉上呈现立体多维效果，完成
360 度全景式、立体式空间表演。

“开幕式上很多节目有上千表演者，观众不知
道 他 们 从 哪 里 来 的 ，也 不 知 道 他 们 从 哪 里 离 开
的。”总导演杨笑阳在开幕式后的新闻发布会上介
绍，导演团队采用了国内首创、2 万多平方米的世
界最大全三维立体式舞台。而在全三维立体式舞
台之下，“藏有”600 余名官兵，他们负责操控 25 个
人员通道、116 块道具翻板、29 个雾森设备和 37 个
景物升降平台。

开幕式的最后是万众期待的主火炬塔点燃环
节。在这个激动人心的环节，第七棒火炬手刘玉
栋跑上“和平台阶”，以“水火交融”的方式点燃圣
火。

火炬如何能在水中点燃？据介绍，火炬采用
的是天然气，天然气比较轻，通过水这一介质把燃
气托到水柱的上方进行燃烧。要解决的困难是火
焰在水中燃烧的稳定性、火的颜色和热辐射的范
围，既要有可观赏性，又要有可控性。火炬团队在

接到任务后，用两个月制订了符合创意的燃烧装
置方案，保证控制器可以随时达到最佳状态，还准
备了人工保障，可手动点燃。

军运村“智慧用电”很贴心

本届军运会是首次设立了军运村的赛事，军
运村也是赛事期间近万名运动员的“家”。为了让
运动员们住得更舒心，获得最佳的竞技状态，高科
技设备也起到了大作用。

在军运村供电中心，智能巡检机器人正在“忙
碌”着。它可以实现用电隐患智能研判及主动预
警，保障居住用电安全。这也让电力工人从繁重
的体力劳动中解脱，坐到电脑和大屏幕前，参与分
析、研判，及时处置系统自动发布的隐患预警。

军运村也是湖北省探索打造的首个“智慧用电
小区”，已基本实现电能的精细化管理。入驻军运

村后，运动员可以通过手机查看各个电器用电量。
据运动员公寓管理员介绍，如果运动员公寓

内的电热水壶连续运行超过 5 分钟，楼栋电力维
保 员 就 会 收 到 一 条 信 息 ，提 醒 尽 快 上 门 排 查 隐
患。“以前是物业打电话找电力师傅报修，现在变
成电力师傅主动上门找物业维护了。”

除了智慧用电，运动员宿舍门口还安装了“可
视对讲”的智能安保设备。通过这个设备，运动员
可以与队友可视对讲、查看门口情况、远程控制电
梯按钮等。行走在军运村，你也许会遇到憨态可
掬的警用无人巡逻车。它不仅能够提前感知道路
状况、主动避让行人，还可以一键报警、远程通话。

此外，在军运村里的 5G 技术体验展示馆，运
动员们能进行 5G VR 跳伞、5G VR 射击、5G VR
自行车对战等娱乐活动。凭借 5G 网络低时延、高
带宽、大连接的优势，使用者获得的是沉浸式的娱
乐体验。
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现有技术能满足癌症定期普查需求？
“只要定期进行癌症筛查，就可以有效降低癌症死亡

率，而现有技术已经能够满足癌症的定期普查需求”——在
癌症已经成为人类生命第一杀手的今天，这一说法似乎让
人安心不少。

但让人遗憾的是，根据专家的说法，其实现有技术还不
能满足癌症定期普查的需求。目前来说，并非所有癌症都
适合筛查，只有癌症高危人群接受适宜的癌症筛查才是最
科学有效的。

因为，为了达到癌症筛查的最佳效果，需要首先对个体
进行癌症风险评估，对被评估出的高风险者开展下一步的
筛查，才是最科学有效的。值得注意的是，被评估出的高风
险者，也只是代表其患某种或某几种癌症的风险相对较高，
而并非一定就会患上癌症，而被评估出的低危者，也并非一
定不会得癌。

另外，从现有的技术上来说，并非所有癌症都适合
筛查。目前国际上推荐适宜筛查的癌症和技术包括：低
剂量螺旋 CT 筛查肺癌、大便潜血试验结合结肠镜筛查
结直肠癌、B 超结合乳腺 X 线筛查女性的乳腺癌、HPV 联
合细胞学检查筛查宫颈癌。根据我国癌症流行特征，胃癌
和食道癌等上消化道癌症，被专家认为可以通过胃镜检
查降低死亡率，适合在我国上消化道癌高危人群中开展
筛查。 （黄哲雯）

用科学击碎流言

我科学家成功解析非洲猪瘟病毒
为开发新型疫苗奠定坚实基础

本报讯（记者黄哲雯）记者近日从中国科学院和中国农
业科学院联合举办的新闻发布会上获悉，我国科学家首次
解析出正在困扰各国的非洲猪瘟病毒颗粒的精细三维结
构。这项成果为开发效果佳、安全性高的新型非洲猪瘟疫
苗奠定了坚实基础。

2018 年 8 月 3 日，农业农村部新闻办公室通报我国首
例非洲猪瘟疫情，随后病毒很快传播到全国大部分地区，现
已造成巨大的经济损失。目前紧迫需要研发有效的疫苗和
防疫手段，用于控制及预防非洲猪瘟疫情。

2018 年 12 月，中国科学院生物物理研究所饶子和/王
祥喜团队和哈尔滨兽医研究所步志高团队联合上海科技
大学、清华大学、微生物所、武汉病毒所、南开大学等单位，
对非洲猪瘟病毒颗粒和相关抗原分子从基础科研到临床
检测以及高效疫苗多方面的联合攻关研究。2019 年 10 月
18 日凌晨 2 点(北京时间)，两个团队合作在国际学术期刊

《科学》上发表了题为《非洲猪瘟病毒结构及装配机制》的
学术论文。

据介绍，虽然病毒尺度巨大，但研究团队仅用 4个月时
间成功分离出了国内正在爆发的非洲猪瘟病毒流行株。他
们采用单颗粒三维重构的方法，首次解析了非洲猪瘟病毒
全颗粒的三维结构，阐明了非洲猪瘟病毒独有的 5 层（外
膜、衣壳、双层内膜、核心壳层和基因组）结构特征，病毒颗
粒包含 3万余个蛋白亚基，组装成直径约为 260纳米的球形
颗粒，是目前解析近原子分辨率结构的最大病毒颗粒。

该研究新鉴定出非洲猪瘟病毒多种结构蛋白，搭建了
主要衣壳蛋白 p72 等原子模型，揭示了非洲猪瘟病毒多种
潜在的保护性抗原和关键抗原表位信息，阐述了结构蛋白
复杂的排列方式和相互作用模式，提出了非洲猪瘟病毒可
能的组装机制，为揭示非洲猪瘟病毒入侵宿主细胞以及逃
避和对抗宿主抗病毒免疫的机制提供了重要线索，将对推
动非洲猪瘟防控产生重要影响。

新型细胞超低温保存技术取得突破
细胞复苏成活率可达 90%以上

本报讯（记者张玺 通讯员焦德芳 全莉）近日，天津大
学化工学院张雷、杨静团队成功研发新型细胞超低温保存
技术，首次实现低成本无毒副作用超低温保存人类软骨细
胞，有望成为细胞治疗领域的重大突破，为血液病、癌症患
者等人群带来福音。该成果现已发表于美国化学会权威期
刊《生物大分子》。

细胞治疗是指将细胞在体外培养后移植到患者体内，
以修复或替换人体受损的组织或细胞，从而达到治愈目
的。将细胞超低温冷冻保存用于未来“唤醒”与治疗，被称
为人类医学发展史上最具想象力的“后悔药”。目前相关技
术存在严重瓶颈：降温过程中形成生长的冰晶会给细胞造
成致命的冷冻损伤。而目前添加有机保护溶剂——二甲基
亚砜（DMSO）具有毒性，副作用明显。我国临床应用一直
依赖国外进口的此类冻存保护液产品，价格十分昂贵。

天津大学青年教师杨静在研究中创造性地选取天然两
性离子甜菜碱作为细胞内冻存保护剂，实现了人体软骨细
胞的超低温保存，细胞复苏成活率可达 90%以上，从而创造
了新型超低温细胞保存技术。根据实验结果显示，这种新
技术对软骨细胞活性与功能都无明显损伤，可高效冷冻保
存软骨细胞，并有望实现细胞复苏后直接用于临床治疗，无
须保护剂洗脱的复杂程序。

杨静表示，这项新技术研发的细胞超低温保护剂可望
替代进口产品，大幅度降低科学研究和临床成本。

屠呦呦获国际生命科学研究大奖
据新华社电（记者胡雪）总部位于法国巴黎的联合国教

科文组织 10 月 22 日公布 2019 年度联合国教科文组织-赤
道几内亚国际生命科学研究奖获奖名单，共 3人获奖，其中
包括来自中国的屠呦呦。

该奖项旨在奖励提高人类生活质量的杰出生命科学
研究，研究主体可以是个人或机构。今年是该奖项的第
五届。

联合国教科文组织在公告中说，中国中医科学院教授、
2015年诺贝尔生理学或医学奖获得者屠呦呦，因其在寄生
虫疾病方面的研究获奖。她发现的全新抗疟疾药物青蒿素
在 20 世纪 80 年代治愈了很多中国病人。世界卫生组织推
荐将基于青蒿素的复合疗法作为一线抗疟治疗方案，拯救
了数百万人的生命，使非洲疟疾致死率下降 66%，5 岁以下
儿童患疟疾死亡率下降 71%。

公告说，来自美国的凯托·洛朗森教授由于在生物材料
再生工程的临床应用、干细胞科学等方面的创新工作获
奖。另一名获奖者是来自爱尔兰的凯文·麦圭根教授，他研
发的太阳能消毒技术帮助非洲和亚洲等地的人们获得了干
净饮用水。

颁奖仪式将于 2020年 2月在位于埃塞俄比亚首都亚的
斯亚贝巴的非洲联盟总部举行。

上周，美国航天局展示了重返月球计
划将使用的“探索舱外移动单元”

新一代宇航服有啥亮点？
上周，美国航天局向世人展示了“阿耳忒弥斯”重

返月球计划将使用的新一代宇航服，将其命名为“探索
舱外移动单元”。美国航天局表示，新宇航服在行星表
面以及微重力环境下均可使用，将首先在国际空间站
使用，未来还有望用于火星探索任务。

乍一看，以红、白、蓝三色为主的新一代宇航服，外
观看上去与目前国际空间站太空行走任务中使用的宇
航服差别不大，都是由加压服和像背包一样的“便携式
生命支持系统”组成。但据透露，它的技术升级体现在
内部，可以使宇航员 2024年执行登月任务时展开时间
更长、程序更复杂的探索任务。

美国航天局在一份公报中说，新宇航服至少进行
了四方面改进，最大特色是“移动性”更好，更加灵活。

首先，宇航员从国际空间站出舱进行太空行走时，
下肢活动较少，而在月表行走并展开科研活动时，下肢
活动变多——新宇航服的设计，便充分考虑到这种需
求，在它的加压服下半身安装了多个关节轴承，允许臀
部弯曲和旋转，膝盖处有更大弯曲度，并采用了类似登
山靴的柔性鞋底。

此外，宇航服上半身的改造使宇航员可以大幅度
旋转胳膊，并轻松将物体举过头顶，在行走、上肢大幅
度旋转、深蹲、捡拾岩石和进行细致的手指活动时，也
会较为轻松。新宇航服还采用了从后面穿入的设计，
使肩部组件更贴身，有助降低肩部损伤风险。

其次，新宇航服的安全性和防护能力大幅提高，可
在零下约 157 摄氏度至零上约 121 摄氏度之间的温度
条件下保护宇航员，使他们不受辐射、月尘和微流星体
侵害。

人类现在已知，月壤中藏有大量玻璃状碎屑，可能
侵入宇航服中。因此新宇航服增加了防尘设计，避免
月尘被吸入并污染生命支持系统。

目前宇航服的“便携式生命支持系统”在为宇航员
提供能源和氧气的同时，还能清除宇航服中的二氧化
碳、有毒气体等，但只能储存二氧化碳直至饱和，而新
宇航服的生命支持“背包”可以持续清除宇航员呼出的
二氧化碳，从而限制了宇航服的使用时长。

第三，新宇航服采用了模块化设计，方便在长时间
探索任务中更换组件。例如其头盔采用了可快速更换
的防护面罩，如果出现表面破损、凹陷或刮伤等问题，可
以单独更换防护面罩，无需将整个头盔送回地球维修。

而宇航服的“背包”中，则使用了微型化的电子系
统和管道系统，这有利于延长太空任务，许多组件在设
计上是有备份和冗余度的，万一有些组件出现问题也
无大碍。

最后，新宇航服还提升了舒适性。据介绍，经过对
运动中的宇航员进行全身 3D 扫描，根据 3D 动画模型
设计组件，在最大程度上保证了宇航服的舒适性，降低
了可能对皮肤造成的不适。

针对通信系统，新宇航服采用了多个嵌入式声控
麦克风，这样就能自动捕获声音，克服了此前宇航服麦
克风无法跟随宇航员头部运动而收声的问题。

（储棕荷）

·······························

除了各国军人运动员间的精彩较量，多项高科
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5G环境下的AR沙盘，可通过PAD操作观看武汉体育中心的图文概况及特效动画。
本报记者 曲欣悦 摄

新媒体传播创新展厅里的AR读报技术。 本报记者 曲欣悦 摄

在第六届世界互联网大会乌镇峰会上，5G、人工智能、网络安全、

数字经济等，仍是业界领军人物口中的高频词——

大咖论说互联网热词

小米创始人兼 CEO 雷军，在乌镇
对 5G 速度进行了现场测试后表示，5G
正在成为数字及经济发展的加速器，对
整个通信行业和互联网行业都是大事。

他说，在 5G 普及初期，高画质的视
频 应 用 、云 游 戏 等 都 有 爆 发 的 可 能
性。明年小米计划推出 10 款以上的
5G 手机，覆盖中高端所有价位，同
时希望运营商能加快 5G 基站的

扩充速度。

5G

百 度
创 始 人 、董
事 长 兼 CEO
李 彦 宏 在 演 讲
中 提 出 ，智 能 经
济 将 在 三 个 层 面
带来重大的变革和
影响：首先是人机
交互方式的变革，未
来 20 年将是人们对
手机依赖程度不断

降低的 20年，智能终端会远远超越手机的范围；其
次是智能经济会给 IT 基础设施层带来巨大的改
变，新型 AI芯片、便捷高效的云服务、开放的深度
学习框架等，将成为这个时代新的基础设施；第
三，智能经济会催生很多新的业态，交通、医疗、
城市安全、教育等各行各业正在快速实现智能
化，新的消费需求和商业模式将层出不穷。

他认为，“人工智能不仅不会毁灭人类，
反而可以让人们获得‘永生’。”

本次大会上，
不少反映出互联网
社会价值的产品和
服务引人注目。

阿里巴巴集团
董事局主席、首席
执行官张勇认为，
数字化时代的新商
业文明是以合作为
基 石 的 发 展 新 模
式，“传统竞争是此
消彼长、非此即彼
的零和博弈，数字
化时代的竞争正在向正和博弈、共赢发展、增量发
展的大趋势上演进。”

他认为，数字化时代的新商业文明，本质是
要回到人本身，从关注流量、关注交易量，到

关注客户，关注消费者，关注一个个具体
的人，关注全社会的效益。

互联网商业文明

网 易 公
司 董 事 局 主 席
兼首席执行官丁
磊表示，中国将全
面进入数字经济时
代，技术创新日益成
为数字经济发展最
牢固的支撑。未来
AI 技术型的公司会
成为新主流，跨行

业的大融合将成为常态，对教育、医疗、制造业和农业领域投入的公司，
将有较好的发展机会。

联想集团董事长兼 CEO 杨元庆认为，在当下这个由数据智能
驱动产业变革的智能化时代，未来传统的金融、医疗、教育、交

通、通信、能源、制造业，都将在数据智能的赋能
之下，发生颠覆性改变。

数字经济

“相关报告显示，
网络攻击已经成为全
球第三大威胁，仅次
于极端气候事件和自
然灾害。”奇安信集团
董事长齐向东表示，
应对网络安全重要的
是要让网络具备免疫
功能，有自动报警和
修复能力，做到内外兼修，安全体系可以自我进化。

“如果没有安全的保障，数字化越快后果越不堪设想。”360 集
团董事长兼 CEO 周鸿祎认为，对于网络攻击问题要能够侦测、阻
断，只有保障了网络安全，才能使整个社会和各个行业能够更自
如、更放心、更大胆地采用数字化技术。

（黄哲雯据新华社报道整理）

网络安全

人工智能
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