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伴随着设备运转的嗡嗡声，成品线上形似米
粒的 ABS 树脂颗粒被源源不绝倾入大牛皮纸包
装袋，随即装车运走……走进中国石油吉林石化
公司合成树脂厂，繁忙的生产景象诉说着产品之
热销。

ABS树脂在人们生活中无处不在。这种合成
树脂是丙烯腈（A）、丁二烯（B）、苯乙烯（S）的三元
共聚物，因抗冲击性、耐低温性、耐化学药品性优
良，并具有易加工成型、制品尺寸稳定、表面光泽
性好等一系列优点，被广泛应用于家电、汽车、机
械、建筑等工业领域。

其实，吉林石化 ABS 曾一度面临生死攸关的
考验，是不懈的质量攻关和持续的产品创新，最终
让它成为中国石油最大的 ABS生产基地。

质量攻关，老牌号打赢翻身仗

二十一世纪初，我国家电行业大发展，带来旺
盛的 ABS 树脂市场需求。鉴于此，吉林石化在对
其第一套 ABS 装置进行扩能改造的基础上，又于
2012、2013 年新建两套同类装置，然而，新装置刚
投产就面临巨额亏损，甚至几被关停。

“当时，因 ABS 市场竞争白热化，而我公司主
打的老牌号 0215A，又因外观出现直径 0.1毫米的
黑点，被踢出了高端白色家电市场。”提起那段历
史，中国石油高级技术专家、吉化合成树脂厂总工

程师陆书来博士眉头紧锁。
“企业不消灭亏损，亏损就要消灭企业。一年内

解决不了 ABS 黑点问题，这个专家我不当了！”陆书
来当众立下军令状，带领科研“尖刀班”打响了质量
攻关的绝地反击战。

要消灭这个发丝般细小的黑点，首先得搞清楚
它到底是咋来的。陆书来率队逐个工序排查，在
200多天内接连进行实验 150余组，找出各种可能导
致产品杂质的因素，逐一采取有效控制措施，可小黑
点仍时有时无。

“为什么？”心情沉重的陆书来扫了一眼窗外，此
时，春风裹着沙尘，把天空打得一片昏暗，他脑中突
然闪过一道光亮：ABS 粉料、SAN 料和成品都是风
送，对！风中尘埃，就是罪魁祸首！基于这一研判，
工厂迅速完善设备设施 100 多项，最大程度隔离了
外部杂质的进入，终于成功解决了黑点问题。

“想生存、要发展，必须做中国最好的 ABS！”怀
抱这一想法，陆书来团队经过 1000 余次实验，相继
又突破 18 项技术瓶颈，使产品在色差、白度等各方
面均达到国内一流水平，重新打入高端白色家电市
场，成为国内家电领导企业的供货商。

产品创新，搏出一片广阔天地

“老牌号打赢翻身仗，只是第一步。只有不断进
行产品创新，用差异化、高端化产品开拓市场，才能
在激烈竞争中搏出一片广阔天地。”吉化技术专家宋
振彪把记者带到一条流水线前：“这里生产的，就是
我们自主开发的电镀级 ABS新产品。”

近年来，随着电镀技术高速发展，越来越多的金

属电镀制品改用 ABS 树脂电镀，比如淋浴用的花洒
等等。不过，由于电镀料工艺需求高，市场一直被
进口 ABS垄断。2015年，吉化开启了研发 ABS电镀
料的攻关之旅。

“通过深入走访下游电镀工厂，我们根据电镀
工艺过程及原理，对比剖析产品结构及组成，进而
开展产品分子结构设计，研发出电镀料配方，可产
品经电镀加工后，却出现了零星的大麻点。”宋振彪
告诉记者，“大麻点”就是在电镀件表面上分布着的
100微米以上的颗粒。

研发团队仔细检查发现，ABS 注塑件表面就存
在很小的凸起物，正是它们经电镀加工被放大，形
成了“大麻点”。凸起物是什么？科研人员每天在
生产线上蹲守 8 个小时跟踪观察，最后确认了产生
的原因，随之通过优化 ABS 生产工艺，有效消除了

“大麻点”。
可一波未平，一波又起——优化工艺后生产的

ABS电镀料，经电镀加工形成的制品表面，用放大镜
看竟分布着一些无规则的凹陷细麻点。“这又是什
么情况？”科研团队反复试验、琢磨，终于搞清了原
因——麻点是化学镀过程中，金属镍沉积导致的镍
颗粒。于是，他们对症下药，通过控制化学镀的过
程，彻底消灭了这一质量斑点。

“电镀级ABS新产品问世后，受到市场青睐。”宋
振彪笑容满面：“用我们开发的这种ABS加工出的电
镀制品，表面就像镜子一样明亮、平滑、有光泽。”

不懈开发，产能坐上国企头把交椅

尺寸大型化和轻薄化，如今成为人们对平板电视

等家电的普遍追求，同时，在汽车行业，采用改性ABS
加大以塑代钢力度、实现车辆轻型化，也是大势所趋，
这都对所用ABS材料的流动性提出了更高要求。

“高流动 ABS 是一种既有较高冲击强度，又具
有良好熔体流动速率的特殊树脂，它能满足大尺寸
超薄化制件的一次性注塑成型要求。”宋振彪告诉记
者，我国高流动 ABS 年需求量在 10 万吨以上，而主
要供货商都是合资企业。为拓展市场，2018 年吉林
石化将自主开发该产品列为重点项目。

“冲击强度和熔体流动速率这两项指标就像跷
跷板，一项指标提高了，另一项就会下降。研发过程
中最大的难题，就是如何打破旧有平衡，建立一种新
平衡。”科研人员胡慧林介绍。

ABS 树脂主要由中间产品 SAN 料和粉料组成，
要破旧立新，就得从 SAN 料和粉料入手。科研团队
查阅了大量资料，重新设计 SAN 料配方，然后，又采
取改善高胶粉料橡胶接枝率、优化橡胶粒子形态等
手段，大幅提高粉料的増韧效果，从而保证了 ABS
的冲击强度。

“以此为基础，我们紧锣密鼓设计出高流动 ABS
产品配方，去年 8月这一新产品已实现工业化生产，
首批产品刚投放市场就销售一空。”胡慧林告诉记
者，高流动 ABS 的成功开发，对于进一步提高吉林
石化 ABS 装置应对市场风险的能力、提升该装置的
业内地位和影响力具有重要意义。

白色家电料、喷涂料、高光免漆料、电镀料、高流
动料……几年来，经过不间断地进行产品创新，吉林
石化从亏损大户变为盈利大户，目前可生产 30多种
牌号的 ABS，年产能达 60 万吨，位列中国国有企业
第一位、世界第五位。
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国产合成树脂如何走出低端困局？一家企业在科创中成立“尖刀班”展开攻关——

一场消除质量缺陷的攻坚战
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海口制定政策鼓励科技创新
著名科研院所、大学设立整建制科研机

构最高可获1000万元支持

本报讯（记者吴雪君）海南省海口市日前原则性审议通
过《关于鼓励科技创新的若干政策》（以下简称《政策》），旨在
加强对中小企业技术创新的支持，加快推动经济结构调整和
产业转型升级，加快推动海口创新型城市建设。

《政策》明确要支持海口企业创新能力建设，对承担国家
科技计划（专项）项目的企业，给予其所获国家专项拨款额
30%的配套扶持，最高 300万元；鼓励企业与高等院校、科研
机构联合建立科技创新平台，支持符合海口经济社会发展需
求的应用技术研发和关键技术产业化。每个项目给予30万
元至300万元的扶持。

对首次通过认定的高新技术企业给予 20万元奖励；对
再次认定通过的高新技术企业给予 10万元奖励；对整体迁
入海口市的高新技术企业，在其高新技术企业资格有效期内
完成迁移的，一次性给予50万元的补助；对省外高新技术企
业落户海口的项目，其实际投资超过2000万元，投产后三年
内年销售收入总额超过 1亿元，并拥有自主知识产权、符合
海口产业技术发展方向的，按所缴纳营业税、企业所得税增
值税的市级留成部分，由财政从专项资金中给予 100%的奖
励，最高300万元。

对海口新设立的国家级重点实验室、工程实验室、工程
（技术）研究中心、企业技术中心给予最高不超过200万元奖
励；对国内外著名的科研院所、大学和行业全国排名前十的
企业在海口设立整建制科研机构，给予最高不超过 1000万
元的支持；设立分支机构，给予最高不超过300万元的支持；
对年度考评结果为“优秀”的市级科研平台给予不超过20万
元的补贴奖励。

广州举行职工发明创新大赛
本报讯（记者叶小钟 通讯员罗瑞雄 纪晓辉）近

日，广州举行“较真功、展才华”第五届广州市职工发明
创新大赛表彰总结会，评选出特等奖 6个、一等奖 8个、
二等奖 12个、三等奖 16个，以及 30个优胜奖和 80个优
秀五小奖。

本届大赛自 2018年启动以来，面向全广州地区征
集作品超过千项，最终有 945 项进入专家评审。 大赛
活动承办单位广州市职工技术协会的统计显示，自
2018 年 1 月至今年 6 月，获奖作品成果转化产生的经
济效益高达 84736.805 万元，其中五小奖成果落地之
后，直接提升利润 3511.539万元，减低能耗并增加效益
接近 2000万元，成为发明成果转化应用的范例。

广州市职工发明创新大赛活动自 2009 年诞生
以来，共举办了五届，已经成为广州市“大众创业、
万众创新”的群众基础和开展平台，也是构建广州
多层次科技创新的重要环节。 据悉，本届大赛活动
创造了数个“第一”：参赛项目为历届之最；参与大
赛活动人次历届第一；非公企业首次报名参赛过百
项；首次有职工个人参与报名；饮食行业、护理行业
也首次报名参赛。

本报记者 李逸萌 车 辉

淮河，历史上曾发生过无数水患。多年来，在治
淮兴淮信念指引下，淮河流域气象事业不断取得进
步。6月中下旬，记者走近安徽淮河流域气象职工，
近距离感受到这种进步。

近日，淮河防汛抗旱总指挥部 2019年工作会议
在安徽蚌埠召开。据气象部门预测，今年主汛期（6～
8月）淮河流域总降水量较常年偏多，局部发生洪涝
的可能性较大。

雨情就是水情！气象预报作为淮河流域防汛抗
旱的关键一环，尤为重要。

每年淮河汛期一到，气象部门就十分忙碌，遇到
重要极端天气时，预报员通宵达旦是常有的事。今年
78岁的安徽省气象局退休总工程师刘孝昌还记得，
1991 年 6 月 14 日，千里淮河第一闸的王家坝闸水位
已经超过保证水位，分洪还是不分洪的决定迫在眉
睫。“如果不分洪，会对下游的人民群众、铁路、煤矿造
成极大的危险，但如果当时马上开闸，蓄洪区里面可
还有两万人没有转移出来啊！”

安徽阜阳市气象台刘娟回忆说：“当时顶住压力，
坚持‘上游暴雨即将结束’的预报结论，为防汛决策部
门提供了正确的依据，从而为转移蓄洪区群众争取到

了宝贵的10小时撤离时间。”刘孝昌说：“两万人民群
众安全撤退了，开闸泄洪，我们这才松了一口气。”

在蚌埠市气象局，一份值班流程图被设置成为电
脑桌面，天气会商是其中的关键词之一。通过视频会
商系统，气象预报人员可以实时汇报、预报天气状况，
汇集资料，实时响应。

从 2003年开始，气象部门开始进行全国范围的
视频会商，安徽省成为第一批推行视频会商的省份之
一。以往会商主要是通过打电话，有时候一个上午电
话都打不完。安徽省气象台台长王东勇表示，以前的
预报员是将自行绘制的气象图夹在胳膊下汇报，2000
年之后带着笔记本电脑去汇报，而现在只拿手机就能
进会商室汇报天气。

1999 年，合肥市安装了全国范围内的第一部国
产多普勒天气雷达。随着雷达技术不断发展，由以往

3厘米波长的711雷达逐步发展到5厘米的713雷达，
到如今10厘米的S波段雷达，探测能力得到了极大提
升，现在雷达的探测最大半径可达460km。

如今，实况资料、卫星资料、雷达资料以及自动站
资料越来越丰富。“风云卫星不断升级，遇到特殊情况
还可以加密观测，可以说我们从看不到资料到看不过
来资料。”安徽省气象台台长王东勇说。

淮河流域跨湖北、河南、安徽、山东、江苏五省40
个地（市），181个县（市）。2005年，淮河流域气象中
心成立，将沿淮省份的气象资料进行汇集，同时加强
灾害的联防，进行预报、预警、会商，将气象信息和水
文信息进行更紧密地结合，使得气象服务工作更加具
有针对性和成效性。

安徽省气象局副局长汪克付介绍，淮河流域气象
中心的核心任务是解决气象和水文的融合问题，同时

将以往以防汛为主的工作重点，慢慢转变为防汛与抗旱
并重，同时增加水资源以及土壤墒情方面的评估，增加
风险管理、气候预测与评估，在工作机制上，由原来的各
省各自为战变为联合作战，建立工作联系，从技术上强
化会商，提高技术水平，增强服务效果，整合人力资源与
技术资源。

安徽寿县国家气候观象台也在淮河流域气候科研方
面进行着不断探索。2006年，作为我国首批5个国家气
候观象台试点站之一，寿县国家气候观象台开启了建设
之旅，通过10余年的建设与发展，其综合实力得到了显著
提升。2019年，中国气象局公布的首批24个国家气候观
象台中，寿县国家气候观象台排名第二。在保证淮河流
域气候观测主要任务的前提下，观象台作为试验平台和
国内外高校、研究所开展科学试验，为气象部门和高校培
养气象人才。

多年来，在治淮兴淮信念指引下，淮河流域气象科技事业不断取得进步——

从夹着气象图到只拿手机进会商室

5G辐射对人体危害非常大？
“手机基站都有辐射，5G基站比 4G多，所以 5G辐射会

比 4G要大，对人体危害很大。”随着 5G商用元年的开启，以
及走进人们生活步伐的加快，这种说法开始甚嚣尘上，甚至
还有人借某某专家之口，在微信朋友圈发送有关 5G基站辐
射对人危害非常大的帖子。

辐射，是一种能量传递方式。专家说，事实上，通信基
站数量越多，手机通话效果就越好，而手机和基站之间产生
的电磁辐射反而会越小。

再者，地球本身就是一个大磁场，自然界电闪雷鸣、太
阳黑子活动等都会产生电磁辐射。在生活中，无线电台、基
站天线、微波炉、电磁炉、电脑、电视机、吹风机、手机等和人
们生活密不可分的家用电器，都会产生电磁辐射。一般来
说，电吹风的辐射可以达到 100微瓦／平方厘米，电磁炉的
辐射量甚至能达到 580微瓦／平方厘米，无线路由器在 1米
范围内产生的辐射量也有 60 微瓦／平方厘米以上。但是
按照国家标准要求，通信基站的电磁辐射必须要小于 40微
瓦／平方厘米。在实际执行的时候，运营商考虑到信号叠
加，工程施工会控制在 8微瓦／平方厘米以内。如此一来，
与常用的家用电器（其电磁辐射数值都在安全范围内）相
比，我们周边通信基站的辐射量实在是微乎其微。

专家还辟谣说，网络提速和基站辐射增值并无关系。
因为，网络速度提速不是靠增强通信基站的信号发射功率，
靠的是扩容传输带宽，就像拓宽高速公路一样。而未来的
5G通信基站，就是这个原理。 （储棕荷）

用科学击碎流言

我国科研人员持续攻关

适宜低纬度种植的大豆材料诞生
本报讯（记者黄哲雯）近日，中国农科院作物科学研

究所植物转基因技术研究中心、大豆育种技术创新与新
品种选育创新团队，利用 CRISPR/Cas9 基因组编辑技术
定点敲除大豆开花调控关键基因 GmFT2a 和 GmFT5a，
创制出更适合低纬度地区种植的突变体材料。

据介绍，大豆对光周期反应敏感，绝大多数品种只
有在日照长度缩短到一定限度后，才能从营养生长转入
生殖生长，进而开花结荚。大豆的这种光周期反应特
性，造成大豆品种北移种植时，因生长季节日照加长，往
往表现为晚花晚熟、生长期延长，甚至不能开花或正常
成熟；南移种植时，则因生长季节日照缩短，一般表现为
过早开花、生长期缩短，产量降低甚至不能正常生长。
已有研究表明，GmFT2a 和 GmFT5a 基因是大豆的重要
开花促进因子。

该研究通过构建 GmFT2a 和 GmFT5a 基因的过表达
植株，并利用 CRISPR/Cas9 基因组编辑技术对 GmFT2a
和 GmFT5a 进行定点敲除，结合杂交手段，创制出单基因
和双基因突变体材料。该研究表明，GmFT5a 基因是主
要的开花促进基因，是使大豆能够适应长日照环境的关
键基因。

研究还发现，创制的双基因突变体在短日照条件下
平均 57.4 天开花，比野生型晚花约 31.3 天，株高和节数较
野生型显著提高，单株荚数和粒数也显著增加，这为适合
低纬度地区种植的大豆品种改良提供了新的基础材料。

青海大学研究成果获国际认可

首次发现高原红细胞增多症成因
本报讯（记者邢生祥 通讯员陈芃）近日，青海大学格日力

团队打破国际高原红细胞增多症研究自20世纪后半叶以来
的徘徊与沉寂——首次发现高原红细胞寿命延长是高原红
细胞增多症发生的又一成因。该成果获国际认可，为高原低
氧环境引起的红细胞增多症研究提供了新的理论和方向。

该项目负责人汤锋博士介绍，红细胞增多症的成因及
其相关调控机制尚未完全阐明，导致其治疗与预防效果不
佳。他们获得重要发现的这项研究，是通过生物素标记技
术及流式细胞术发现的。这项发现为低氧环境下红细胞的
增多研究打开了新的视角，为彻底治愈高原红细胞增多症
提供了基础理论支持。

据悉，这一国际性重要成果的突破点及意义在于，以往
的研究仅仅表明了低氧环境促进红细胞生成是红细胞增多
的成因，而该项研究首次证实红细胞寿命的延长也是造成
红细胞增多的又一重要因素，为高原低氧环境引起的红细
胞增多症研究提供了新的理论和方向。

国际高原医学顶级期刊美国《高原医学》杂志在期刊显
著位置发布这一世纪发现，并作专门述评，高度评价这一研
究成果。该研究成果还引起国际学界关注，国际高原医学
著名学者普尔哈尔·约瑟夫应用不同实验动物对该重要发
现进行验证，得到了相同结果。

青岛举行2019国际虚拟现实创新大会
本报讯（记者杨明清 通讯员林子涵）2019 国际虚

拟现实创新大会近日在青岛市崂山区开幕。中国、俄
罗斯、美国等 19个国家和地区的业界专家与会；华为、
百度、腾讯、歌尔、微软、英特尔、惠普、诺基亚、HTC、
索尼等千余家国际知名企业及科研机构携最新科技成
果参加了展会。

华为公司产业发展副总裁燕兴表示，VR 是具有
长期发展潜力的产业领域，无论是家庭宽带网络还
是正在部署即将到来的 5G 网络，华为都对超高清和
VR 有非常重要的支撑，可以为用户带来极致的消费
体验。微软华东区及大客户项目交付总监况翔称，

“本次参会我们带来了混合现实、人工智能、情绪识
别等领域的新科技，参展者可以现场进行 VR 体验。”
微软则将与青岛市崂山区政府共建的服务平台的首
批文化企业带到展会现场，10 个代表团队在展会期
间进行路演，展示人工智能和虚拟现实在工业设计
方面的方案。

此外，中国信息通信研究院信息化与工业化融合
研究所、上海诺基亚贝尔股份有限公司、影创信息科技
有限公司联合青岛市崂山区人民政府共同发布了《5G
云化虚拟现实白皮书》，从技术、路线、特点等方面展开
分析 5G 技术如何赋能虚拟现实业务，系统总结 5G 对
VR 技术、产业、应用等层面带来的变革性影响，提出
了虚拟现实与 5G融合创新的技术与产业趋势。

本报记者 黄哲雯

“在历经农业社会、工业社会、信息社会后，人
类社会将迈进智慧社会。智慧社会将带来全方位、
系统性的变革，作为其重要元素之一的智慧交通，
可真正实现让交通像人一样会‘思考’。”在日前召
开的 2019 世界交通运输大会上，北京理工大学校
长、中国工程院院士张军这样描述智慧交通。

什么是智慧交通？据张军介绍，就是以科技手
段将智慧赋能交通，在交通智联网的支撑下实现
以知识为中心的交通运输系统的协同管控与创新
服务，促进现代交通体系高效运行。他总结说，交
通智联网是新一代人工智能技术、知识工程技术
与交通行业深度融合的产物，可实现立体交通各
个环节间的泛在互联、智能协同与自主，催生出具

有自感知、自学习、自决策、自执行、自治理的新型
交通服务方式。

交通智联网又是个什么概念呢？张军说，它包含
感知、网络、计算、服务四大功能体系：一是感知层通
过全方位的交通智能感知与协同，基于信号到数据的
转化实现交通智能感知；二是网络层通过交通宽带泛
在网与多尺度组网，基于数据到信息的转化实现交通
各环节互联共享；三是计算层通过智能计算与自主知
识获取，基于信息到知识的转化实现各类交通知识计
算；四是服务层通过多元化与个性化的智慧服务，基
于知识到智慧的转化实现交通智慧服务。

未来的智慧交通将是一幅什么样的图景？张
军认为，未来智慧交通将彻底颠覆传统交通的服务
模式，基于天空地一体化的泛在交通信息网络、大
数据、人工智能和云计算，通过柔性计划和多元融
合，实现跨交通的快速响应；通过按需匹配和跨界

使用，实现跨载运工具的精确配准；通过组合优化
和人机交互，实现用户出行的个性化推荐，可实现
交通出行在时间尺度上更准、在空间尺度上更精、
在服务分辨率上更优。

与目前交通所存在的问题，诸如交通系统成本
高、效率低；仍处于人适应交通系统阶段，无法实现
交通系统适应人；交通总体安全水平难以保证；交
通绿色环保水平还比较低相比，张军指出，“无人化
与自主化是智慧交通的主要特征”，即车辆间智联
协同、自主避让，使每个人均可享受平等均衡、满足
喜好的公共交通服务。

“未来的交通可能将是 4D 的，所有交通出行均
可量身定制，即在特定的时间、特定的位置享受空
中立体交通服务，真正实现随时点对点、门到门的
交通出行。”张军说，这就是未来智慧立体交通的
美好模样。

院士描绘智慧交通未来愿景——

无人化与自主化是主要特征

中国科学院高能物理研究所7月3日对外公布，我国西藏羊八井ASgamma实验阵列近日发现了迄今为止最高
能量的宇宙伽马射线，标志着超高能伽马射线天文观测进入到100 TeV（1TeV即10的12次方电子伏特）以上的
观测能段，将有助于揭示宇宙中极端天体的性质。

据介绍，超高能伽马射线观测是研究高能带电粒子加速过程及其发生的极端环境的独特途径，是探索极端宇
宙的重要探针之一。了解伽马射线所能达到的最高能量以及这些超高能射线的能量分布，有助于揭示宇宙中极
端天体的性质，并了解其中蕴藏的物理过程和规律。图为西藏羊八井ASgamma实验表面阵列。 新华社发

科学家发现迄今
最高能量的宇宙伽马射线


