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新华社记者 黄 堃

在刚刚过去的愚人节，有科研人员玩出了新花
样。他们根据著名奇幻小说《冰与火之歌》中对维斯特
洛大陆气候的描述，使用真正研究系外行星的科学模
型，推导出小说中世界的天上可能有“一个太阳和一个
黑洞”，并在网上贴出了一篇详尽的论文。

“论文分析所用的科学原理、数学计算和相关模型
是完全真实的，”论文第一作者、加拿大多伦多大学天
文学博士生阿迪夫·帕拉戴斯通过邮件告诉新华社记
者，“将科学工具和方法用于古怪的、有想象力的问题
有助于科研人员保持思维敏锐。”

《长夜漫漫：维斯特洛大陆气候模拟》

美国作家乔治·马丁的奇幻小说《冰与火之歌》近
年来风靡全球，其中描写的维斯特洛大陆有奇怪的气
候特征，会经历持续若干年时间的夏天，然后又会有若
干年不见太阳的长夜和寒冬。

“去年愚人节，有人开玩笑写了一篇文章，提出
一种名为‘西特尼科夫轨道’的行星运动模型可以解
释维斯特洛大陆的气候，但是他们没有做实际的计
算，”帕拉戴斯说，“我的研究方向包括分析与地球相
似或不那么相似的行星气候，所以我觉得可以做些
计算。”

帕拉戴斯将计算结果写成论文《长夜漫漫：维斯特
洛大陆气候模拟》，赶在今年愚人节前贴在了美国阿奇
夫论文预印本网站上。这是一个可供科研人员上传各
类论文草稿的网站，因此也是每年愚人节科学玩笑的
集散地。

不过与许多愚人节玩笑只是编造虚假结果不同，
帕拉戴斯说这篇论文中只有前提是虚假的，随后的科
学推导和计算过程都是真实可靠的，他使用了系外行
星研究中常用的 PlaSim模型，结论是在两个大天体（比
如两颗恒星或一颗恒星和一个黑洞）之间的西特尼科
夫轨道上运行的行星，可能有像维斯特洛大陆那样的
气候。

“但由于没有维斯特洛人说看到过两颗太阳，那么
其中一个天体可能是黑洞，或者中子星、白矮星等无法
被看见的天体。”

“想象力比知识更重要”

“想象力比知识更重要，知识是有限的，而想象力
涵盖整个世界。”这是大科学家爱因斯坦的名言。

帕拉戴斯非常认可想象力对科研人员的重要性。他说：“宇宙比我们想象中有更多的动态
变化、多样性和奇妙之处……将科学工具和方法用于古怪的、有想象力的问题有助于科研人员
保持思维敏锐，开阔眼界，思考那些看起来不可能、却可能真实存在的场景。”

在愚人节论文之外，科学界另一个以想象力著称的舞台是“搞笑诺贝尔奖”。这个已有二
十多年历史的活动旨在表扬那些“乍一看令人发笑，随后引人深思”的研究结果。比如英国曼
彻斯特大学的物理学家安德烈·海姆曾经因为用磁悬浮技术让一只活青蛙悬浮起来，获得
2000年“搞笑诺贝尔奖”。

十年后，海姆开阔的思维为他带来了真正的诺贝尔奖。在其他团队一直尝试用微小探针
等高精尖设备从石墨中取下只有一层原子的石墨烯时，海姆想到了用胶带反复撕扯这种“简单
粗暴”的方法，在世界上首次制出石墨烯，因此获得 2010年诺贝尔物理学奖。

让科学不再冷冰冰

对公众而言，有想象力的研究往往也是有吸引力的，有助于科学精神和科学知识的传播。
中国科普研究所助理研究员王大鹏说：“这篇‘愚人节论文’在网上引起大量关注，说明科学不
是冷冰冰的，它也可以非常人性化。借助读者喜爱的虚构世界和愚人节时间节点，这项研究拉
近了科学与公众的距离。”

帕拉戴斯说：“作为天文学研究者，我们有义务向公众讲述宇宙的故事。如果不能找到有
想象力的方式，那我们就难以做好与公众分享故事的工作。”

借助文学作品的吸引力可能是个好方法。帕拉戴斯提到，中国科幻小说作家刘慈欣的名
著《三体》，就很好地向人们介绍了天体力学中的三体问题。实际上，西特尼科夫轨道是一个简
化版的三体问题，相关天文学知识可能在这篇愚人节论文后更多地被广大《冰与火之歌》的读
者了解。 （据新华社北京 4月 3日电）

新华社记者 杨 骏 刘石磊

日前在突尼斯举办的第二届中阿北斗合
作论坛上传来让人振奋的好消息：阿拉伯国
家上空平均可见 8 颗以上北斗卫星，定位精
度优于 10米，可用性 95%以上。

从教育培训到精准农业，从勘测定位到
公共安全，北斗提供的服务越来越丰富多
样。从巴基斯坦的交通运输、港口管理，到印
尼的土地规划、海岸线测绘，再到中俄的农业
自动化，北斗走向全球的步伐越来越坚实。

今日的北斗，不仅为“一带一路”建设等中
外合作“导航”，也为所有参与国家编织“合作
网”。北斗之光，正在将中外同行之路照得更亮。

2017年 11月，北斗三号系统拉开全球组
网序幕。2018年 11月，基本系统完成组网建
设。在正样设计之初，北斗三号就把服务精
度设计目标对标第三代 GPS 及伽利略系统
设计指标。在东南亚等地区，北斗在赤道上
空地球静止轨道上布有多颗高轨地球同步卫
星，提供的服务，尤其是动态定位与测量服务
优于国际同类产品。随着不断组网和更多卫
星上天，未来的北斗，潜力可期。

北斗不断迈出步伐，让世界各国从此多
了一个选择。

基础设施是拉动一国经济发展的基本条
件。欧洲、亚洲、非洲……一系列中外基础设
施建设合作的实施与落地，让北斗受到越来
越多国家青睐。一名阿拉伯国家官员告诉记
者，“一带一路”强调实现联通，中国和阿拉伯
国家的下一步合作也着眼实现进一步联通,
双方可利用北斗这一先进技术，推动地区技
术进步和经济发展。

卫星导航系统是重要的空间基础设施，
为人类社会生产和生活提供全天候的精准时

空信息服务，是经济社会发展的重要信息保
障。中国高度重视卫星导航系统建设发展，
积极开展国际合作。北斗系统已成为中国实
施改革开放 40年来取得的重要成就之一，正
得到全球越来越多用户的认可。

不断探索国际合作的模式，让北斗的应
用之路走得更稳更远。通过合作建设基准
站、联合技术研究、联手产品开发、合资推广
应用、人员培养交流等, 北斗之光在全球越
来越“亮”。

如今，北斗各类产品已经进入全球 90多
个国家和地区，不仅带来先进技术，也带来机
遇与希望。北斗走向世界的历程，展现的正
是中国愿同各国共享技术发展成果、共促全
球卫星导航事业蓬勃发展的意愿。

2018年 12月 27日，北斗三号基本系统已
完成建设并提供全球服务。按计划，北斗三号
将于2020年年底前完成全球组网，30多颗卫星
将在全球范围内提供更高质量服务。届时，北
斗系统将以更加完美姿态拥抱全球，造福人类。

开放的北斗，将继续与世界携手共赢。
（新华社北京 4月 3日电）

提供的服务越来越丰富,走向全球的步伐越来越坚实

北斗之光照亮中外同行路

据新华社巴黎4月 2日电 （记者陈晨）
一个国际科研团队在新一期《自然·地球科
学》中发布报告说，通过分析欧洲航天局“火
星快车”探测器所获数据，可验证此前美国航
天局“好奇”号火星车关于火星大气中存在甲
烷的探测结果，甲烷或来自火星永久冻土。

研究人员指出，2004 年，“火星快车”探
测器率先在火星大气中探测到甲烷。不过，
当时有科学家认为，探测仪器的灵敏度不高，
探测结果不可靠。

2013年6月15日，“好奇”号火星车在火星

大气中探测到来源未知的甲烷气体。次日，
“火星快车”探测器在飞越盖尔陨坑时，其携带
的“行星傅立叶光谱仪”也探测到了甲烷存
在。“火星快车”当时探测到的大气甲烷浓度为
15.5ppb（1ppb为十亿分之一）。欧航局在一份
声明中说，这是“好奇”号探测到火星大气存在
甲烷后，该结论首次得到独立观测研究验证。

为探究火星大气中甲烷的潜在来源，研
究人员基于“火星快车”所获数据展开了两项
独立研究。研究结果显示，这些甲烷很可能
来源于永久冻土的间歇性气体释放。

“火星快车”探测器证实火星大气存在甲烷

毕振山

4 月 1 日，美国国防部宣布暂停向土
耳其交付 F-35 战机的零部件，直到土耳
其放弃从俄罗斯购买 S-400 防空导弹系
统。在此之前，美国曾多次对土耳其施
压，要求其停止购买 S-400 系统。如今美
国“动真格”，分析人士认为土方屈服的
可能性并不大，未来僵局如何化解仍然
有待观察。

美国国防部发言人查尔斯·萨默斯1日
表示，美方对土方坚持购买俄制S-400防空
导弹系统“极为遗憾”，已经暂停向土方交
付 F-35战机零部件和暂停相关合作，直至
土方放弃购买俄制导弹系统。萨默斯还表
示，美方已着手寻找其他生产方，以替代土
耳其供应商，确保F-35供应链不受影响。4
月 2日，美国常驻北约代表哈奇森表示，美
国希望将土耳其继续视为北约成员国，前
提是土耳其境内没有俄罗斯的武器系统。

F-35 战机由美国洛克希德-马丁公
司制造。土耳其作为美国的北约盟友，也
是该战机项目的参与者，负责生产起落架
和发动机部件以及座舱仪表显示器等。
土 耳 其 还 向 美 国 订 购 了 100 架 F-35 战
机，目前已经交付两架，但还停留在美国
空军基地。

2017 年土耳其和俄罗斯就购买俄制
S-400 防空导弹系统达成协议后 ，美国
和北约强烈反对。在美国和北约看来，
S-400系统不仅与土耳其部署的北约武器
体系不兼容，还可能使俄方找到如何定位

和跟踪 F-35战机的方法。正因如此，美国
此前已经多次施压土耳其，要求其在 F-35
和 S-400 之间二选一。就在上个月，美国
两党议员提交法案，要求政府禁止向土耳
其出售 F-35。美国还威胁可能就此事制
裁土耳其。

在分析人士看来，美国停止向土耳其
交付 F-35战机零部件，目的是要迫使土耳
其放弃 S-400。但从土耳其此前的表态来
看，土方很可能不会屈服。土方已经明确
表示将遵守与俄罗斯之间的协议，并批评
美方的干涉违反国际法。对土耳其来说，
撕毁与俄罗斯的协议可能会导致与俄罗斯
的关系恶化，而土俄在叙利亚等问题上正
展开合作。不过土耳其应该也不会轻易放
弃 F-35，毕竟该国已经在该项目上投入了
12.5亿美元。

实 际 上 ，美 国 在 向 土 耳 其 举 起“ 大
棒”的同时，也提供了“胡萝卜”，那就是
美 制“ 爱 国 者 ”防 空 导 弹 系 统 。 美 国 国
防 部 代 理 防 长 沙 纳 汉 和 美 军 参 谋 长 联
席 会 议 主 席 邓 福 德 4 月 2 日 均 表 示 ，希
望土耳其能购买“爱国者”导弹系统，以
替代 S-400 系统。土方对购买“爱国者”
导弹系统并不排斥，但双方谈判能否取
得成果还很难说。

分析人士指出，按照土俄协议，俄方将
于今年 7 月向土交付第一批 S-400 系统。
随着交付日期临近，不排除美方进一步向
土方施压，土美关系也将经受更严峻考验。

美国对土耳其施压“动真格”
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4月2日，在日本横滨，工作人员介绍店铺货架上的电子价签。
能根据需要随时更换内容的电子价签、缺货时能及时通知补货的业务辅助系统、通过

图像处理技术识别商品并刷脸结账的自助收银台……日本松下公司和全家便利店2日在
横滨市推出一家汇集物联网技术等多种技术的验证实验店铺，探索新一代便利店的具体
方式。 新华社记者 钱铮 摄

日本借物联网技术探索新一代便利店日本借物联网技术探索新一代便利店

本报讯 （记者袁浩）4月2日，国家体育总
局在官网发布了《国家体育总局 2019年部门
预算》（以下简称《预算》）。这份《预算》强调，

“2019年按不低于5％压减培训支出、其他体育
支出、宣传文化发展专项支出等非刚性非重点
项目支出，同时重点保障与备战 2020年东京
奥运会和2022年北京冬奥会相关的支出”。

2019 年 国 家 体 育 总 局 支 出 预 算 约 为
93.46 亿 元 ，其 中 ，一 般 公 共 预 算 支 出

421097.72 万元，比 2018 年执行数 352662.72
万元增加 68435 万元。“按照党中央、国务院
关于过‘紧日子’的有关精神”，国家体育总局
削减了非刚性支出，重点保障东京奥运会和
北京冬奥会备战支出。

2020年东京奥运会日益临近，2022年北京
冬奥会将在主场进行。为了在两届奥运盛会
上有好的表现，国家体育总局加大了备战力度。

例如，为了实现中国体育代表团在北京

冬奥会上全项目参赛，截至 2018 年底，我国
已经组建了 31支国家集训队，覆盖北京冬奥
会所有小项（109 个），运动员和教练员人数
将近 4000人。与平昌冬奥会同阶段相比，人
数增加了约 7倍。

此外，国家体育总局还加大了科技保障、
外出训练、跨界跨项选材的力度。这都需要
增加预算经费。

《预算》显示，在各级体育运动队训练经

费 及 器 材 购 置 等 方 面 ，2019 年 预 算 约 为
145938.73 万 元 ，比 2018 年 执 行 数 增 加
22296.81万元，增长 18.03％。

在体育交流与合作方面，2019 年预算为
44266 万元，比 2018 年执行数增加 15446 万
元，增长 53.59％。

在体育场馆建设方面，2019 年预算为
105184.97 万元，比 2018 年增长 52.94％。该
预算主要用于北京冬奥会建设工程等支出。

在增加备战东京奥运会和北京冬奥会经
费的同时，国家体育总局削减了运动项目管
理、宣传文化发展专项支出、文化产业发展专
项支出等非刚性支出。

此外，《预算》在 2019 年一般公共预算
“三公”经费支出情况说明中表示，国家体育
总局 2019 年因公出国（境）费预算数比 2018
年预算数减少 18939.13 万元，下降 63.37%，
主要是因为体育团队因公临时出国执行奥
运备战任务相关支出不再列入“三公”经费
管理。

国家体育总局 2019年支出预算约为 93.46亿元

重点保障东京奥运会和北京冬奥会备战
削减非刚性非重点项目支出

据新华社芝加哥4月2日电 （记者徐
静 苗壮）2日，在美国芝加哥西南郊的一小
型机场，57 岁的张博仔细检查完飞机主要
部件，将两件行李装入驾驶舱，挥手向家人
和朋友告别，开始了第二次环球飞行。

张博这次计划飞行路线是：从芝加哥
出发，经加拿大进入北极圈，向东横跨戴维
斯海峡，到格陵兰岛、冰岛，从冰岛进入欧
洲，然后经土耳其、哈萨克斯坦、俄罗斯到
中国。再经中国北京、俄罗斯、白令海峡回
到芝加哥。此次飞行将穿越 23个国家（地
区），预计耗时 2个月。

2016年 8月 7日，张博驾驶 TBM700单
引擎涡轮螺旋桨飞机，从北京出发一路向

东飞行，中途经停俄罗斯、美国、加拿大、
英国、哈萨克斯坦等 23 个国家（地区），同
年 9 月 24 日 平 安 降 落 北 京 首 都 国 际 机
场 。 其 首 次 环 球 飞 行 耗 时 49 天 ，飞 行
40818公里。

同第一次环球飞行相比，张博这次
面临更大挑战。这次使用的 DA42 飞机
为活塞螺旋桨式飞机，没有压力舱，续航
能力和飞行高度有限，理论航行里程仅
为 1500 公里。“所以只能像跳蚤一样，顺
着海岸线一点一点走。”张博告诉新华社
记者。

但是有了第一次飞行的经验和技术，
张博表示有信心完成这次环球飞行。

张博开始第二次环球飞行
据新华社巴黎 4月 2日电 去年俄罗斯

世界杯期间多次被放在一起比较的贝利与姆
巴佩，2 日共同在巴黎出席了一场商业活
动。轻松的氛围中，“球王”贝利认为速度以
及灵性是姆巴佩的优势所在，并称法国新星
生涯总进球数有望达到千球里程碑。

尽管常常被人提及与贝利的比较，姆巴
佩坚称，自己并未把注意力放在成为当今足
坛最佳球员这点上。

“贝利踢球的时候，也没想着以成为历史
上最佳球员为目的，而是希望享受快乐，帮助
国家队以及俱乐部，他也做到了这点。”姆巴
佩说，“我希望的就是能帮助巴黎圣日耳曼以
及法国队，之后由其他人来评判你是不是最
佳球员。”

贝利表示，姆巴佩的速度与灵性让他印

象深刻，并且令人难以捉摸，这都是姆巴佩的
优势。

1958 年世界杯决赛贝利取得进球时只
有 17岁，此后他又两次跟随巴西队问鼎世界
杯冠军。20 岁的姆巴佩能否在世界杯夺冠
次数上比肩贝利，有待时间检验。姆巴佩认
为，单论数据这有可能实现，但将是不太真实
的感觉。

“只要我还有能力赢得世界杯，我就会把

目标设定在这点上。”姆巴佩说，“足球领域里
法国是重要力量，我们会在 2022 年卷土重
来，力争再次赢得冠军。”

贝利告诉姆巴佩，打破进球纪录的关键
是效力于一支顶尖球队。“人们往往说进球
最重要，我很幸运生涯里进了很多球。但须
清楚的是要得到周围支持，你不可能凭一己
之力取得进球，而要有优秀的队友，这非常
重要。”

贝利与姆巴佩巴黎同框
“球王”称赞寄语晚辈

据新华社北京4月3日电“授人以鱼不
如授人以渔”，国家体育总局副局长、中国足
协党委书记杜兆才日前在接受国际足联专访
时表示，中国足协将通过聘请高水平外籍青
训教练，夯实青少年足球人才基础。

据了解，中国足协于2018年启动了“百名
青训外教下基层计划”，将陆续聘请高水平外
籍青训教练投入到中国基础青训工作中来。

杜兆才表示，青训是中国足球改革的基
础。“我们计划到 2019年底聘请 100名左右的

高水平外教，希望这些教练可以给球员注入
国际化的训练理念，并进一步夯实青少年球
员的技术基本功。”

据悉，这些外教包括球探、体能教练和守
门员教练，而为了在高水平外籍教练员进行执
教的同时提升本土青训教练的水平，中国足协

“百名外教下基层计划”以“1+3”模式组成青训
教练团队，即1名外教配3名中方教练员，使中
国教练员进一步开阔视野，对国际足球的发
展，特别是青少年训练体系有新的认识。

“除了足球技术水平的指导，外教在培养
青训球员的过程中更加注重培养球员的自信
心和独立思考的能力。外教的到来不仅帮助
球员在技术水平方面有了提高，中方教练员
也深感受益匪浅，从日常训练中提高执教水
平，积累执教经验，共同进步。”杜兆才说。

杜兆才透露，首批 15名全部来自西班牙
的外教已经就位，而目前中国足协已建立了
29个全国青训中心（含 14个女足专项青训中
心），并计划到 2020 年左右建成 50 个全国青
训中心。同时，要坚持走国际化发展道路，在
欧美足球强国选址建设国际青训中心。

“中国足协已在捷克、西班牙和比利时建
立了 3 个国际青训中心，未来中国足协将进
一步在海外建立国际青训中心。青训是一项
长期的计划，我们将努力建成自己的青训体
系。”杜兆才说。

中国足协党委书记杜兆才：

青训外教下基层

图为张博图为张博（（左左））和他的副驾驶在起飞前和他的副驾驶在起飞前（（44月月22日摄日摄）。）。 新华社记者新华社记者 汪平汪平 摄摄

4月3日，中国队球员吕悦（左）与波兰队
球员多米妮卡·科库兹在比赛中拼抢。当日，
中国女子冰球队与波兰女子冰球队在北京首
钢冰球馆举行了一场友谊赛，最终中国队以
1比0战胜波兰队。

新华社记者 鞠焕宗 摄

友谊赛友谊赛：：中国女队胜波兰女队中国女队胜波兰女队

据新华社北京 4月 3 日电 （韦骅
汪佳佳）患有脊髓病变的前中国男排国
手郑亮近期已从杭州转至北京宣武医
院，继续寻找康复希望。

郑亮 1970 年生于杭州，上世纪九十
年代时是中国男排“黄金一代”的主力，
随队获得亚锦赛、亚运会等多项冠军。
退役后，郑亮曾在浙江体育职业技术学
院任职。

2016 年开始，郑亮偶尔会感觉腿有
些发麻。2017 年初，郑亮的病情愈发加
重，走路困难，上楼梯更是吃力。在杭
州、上海等多家医院问诊后，最终确诊为
脊髓病变。“开始一直在腿上找毛病，但
没想到是神经的问题。”郑亮说。

如今的郑亮，肚脐以下没有知觉，下
床完全依靠护工帮助，每天 20多个小时
都是躺在床上，手也是麻的，几乎写不了
字。他每天能做的，除了一个半小时的
康复训练，就是躺着，看看电脑或手机。

前男排国手郑亮转至北京求医

内马尔即将恢复训练
据新华社巴黎4月2日电 （记者苏

斌）法甲巴黎圣日耳曼俱乐部 2日宣布，
内马尔将于 3 日重返训练场，以此作为
其登场参赛前的测试。

内马尔在 1月 23日对阵斯特拉斯堡
的法国杯比赛中脚部受伤，因此错过了
对阵曼联的欧冠 16强战两回合比赛。

巴黎圣日耳曼方面透露，内马尔伤
势恢复良好，按照计划将于 3 日重返训
练场，作为复出前的测试。俱乐部专家
将于两周后对巴西球星进行全面检测。

巴黎圣日耳曼原本期待内马尔能够
赶上本月晚些时候的欧冠四分之一决
赛，然而球队面对曼联首回合 2:0取胜的
情况下，最终被对手逆转淘汰出局，让他
们的愿望化为泡影。

4月3日，中国队球员在训练中。
当日，中国女足在武汉塔子湖体育

中心进行训练，备战 2019 武汉女足四
国赛。 新华社记者 肖艺九 摄

中国队备战女足四国赛中国队备战女足四国赛


