
本报记者 彭 冰

逾 3200 个动车标准组震撼集结，奔驰在神州
大地——2019 年春运，高铁动车占铁路开行旅客
列车的比例超过七成。在天南海北的站台上、五
湖四海的路网间，一个个如待发之箭、似子弹出膛
的高铁车头引人瞩目，让归乡的人油然生发出“科
技改变生活”的感慨。

那么，这些“惊艳了时光”、又潮又酷的高铁
车头是怎样诞生的？其背后都蕴含着哪些科技
含量？在中车长春轨道客车股份有限公司，有关
设计人员与制造者为记者讲述了高铁车头里的
创新事。

用技术与多种力“斗法”

“车头不仅是高铁的‘脸面’，更是高速动车组
的关键核心技术之一。”作为车体研发部端部开发
室主任，今年 37 岁的许鹏，已率队为中国高铁打
造过许多种靓丽“头型”。在这位身经百战的车头
设计师看来，一个出色的“头型”，首先必须具备优
异的空气动力学性能。

原来，疾驰中的高铁会同时受到周围空气多
种力的作用，比如空气阻力、气流升力、会车时的
交会压力波、侧风带来的侧向力等等，都是阻碍列
车安全平稳高速运行的“天敌”。

其中，空气阻力可谓“头号劲敌”。就像我们
在 5 级大风中逆风而行会感觉寸步难行，高铁速
度越快，空气阻力越大。根据空气动力学原理，车
头的长细比越大，阻力系数越小。

加大车头的长细比，还可减少列车会车时的

交会压力波和通过隧道时的隧道压力波。
大家坐火车都有过这种体验：当对面列车疾驰

而过时，伴随一声呼啸，车身会瞬间发生横向晃动，
这就是因为相对运动的车头挤压空气，使车侧壁上
的空气压力产生了很大波动。列车过隧道时，也会
引起隧道内空气压力急剧波动，形成一定冲击力。
骤然的压力变化，可造成车体侧窗破碎、车辆蛇形
运动等可怕后果。

“比如，我们研发的复兴号 CR400BF，其‘头型’
就比和谐号长 2 米左右，车头总长度接近 10 米，整
体形态更加流线，列车因此‘飞’得更快、更稳、更节
能。”许鹏说，复兴号的车厢更高更宽。不过，虽然

“身材”较和谐号高大，但其运行阻力反而降低了
12%。这背后，低阻力流线车头功不可没。

再来说说升力这一宿敌。当列车高速运行时，
气流会带来向上的抬升力，让车头发飘甚至脱轨，
为与升力斗法，许鹏介绍，他们在高铁车头的两侧
设置有导流槽，通过鼻锥到导流槽的引流形式，引
导气流产生向下的压力，如同一双强有力的“手”，
牢牢抓住轨道，保障列车贴地飞行。

获取“高颜值”路上的艰难跋涉

每一种高铁车型，都有自己的专属“头型”，以
中车长客产品为例，和谐号的圆润鼓溜，看起来灵
动可爱，俗称“小海豹”；复兴号 CR400BF 的轻盈
细长，车灯如凤眼，腰线似凤羽，名为“金凤凰”；而
正抓紧生产的京张高铁“瑞雪迎春”，其“头型”灵
感 则 源 于 敏 捷 有 力 的“ 鸟 中 之 王 ”，唤 作“ 雏
鹰”……

内里高技术+外表高颜值，可以说，高铁车头的
设计制造极富挑战性，一个能得高分的“头型”，必
定要经过千挑百选、千锤百炼。

“CR400BF 的‘头型’，就是从近百张美工效果
图中筛选出来的。我们先从中选出了几十个，再根
据空气动力学进行计算与评审，展开第二轮甄选，
然后将胜出的做成若干 1:8 的 3D 模型进行风洞试
验，根据风阻、风动噪声等测试结果，对获胜‘头型’
用三维模拟软件进行优化设计。”许鹏说。

更艰巨的工作还在后面。美工可以“唯美”，艺
术设计可以天马行空，工艺却要考虑能否实现，即
如何把技术与艺术完美融合到车头上。

时速 350 公里的标动 CR400BF 有两条比较尖
锐的棱线贯穿车肩，使车头凸现一种硬朗的棱角
美，并更具科技感。但这一艺术之美的落实难度其
实非常大，因为高铁铝板材的折角锐度如果不够
大，棱线在长长的车头上就几乎看不出来。

“板材折弯半径越小，折出的线越尖锐。开始
我们使用冷冲压工艺，但冷冲压的最小折弯半径是
铝板材的 1.5倍厚，棱线整体效果在车头上看起来像
一小道圆弧，不尖锐。我们广泛研究各行各业的新
技术，经过反复寻找、多次评审，最后采用了在航空
航天领域广泛应用但在轨道交通装备业鲜有应用
的铝合金超塑成型工艺，才攻克这个难题。”设计工
艺师肖宇说。

为“金凤凰”安装车灯，也难度重重。以前“小
海豹”的车灯放在车鼻前端开闭结构上，这个结构
为复合材料结构，外形可塑性比较强，但“金凤凰”
细长的“单凤眼”却需要安装在车头铝结构上，而铝
结构是焊接成型的，焊接过程中铝合金变形比较
大。如何严丝合缝地把塑料车灯和铝结构装配到
一起去？面对这一挑战，工作人员一方面通过合理
设计灯仓结构，想办法把焊接带来的尺寸变形“吃
掉”；一方面尽量优化灯仓内零件个数，以减少焊接
量，避免过多焊缝带来的收缩变形，终于完美解决
问题。

“扒一扒”那些看不见的秘密

动车一列标准组有两个车头，一个在前，一个
在后，列车调头时，车尾变车头即可。春运期间，
很多人会发现，不少繁忙线路上的高铁变成了 4
个车头，中间两个车头的鼻尖紧紧相抵。这是铁
路为增加运力，将两个标准组进行了重联，使 8节
编组的列车“升级”成了 16节编组列车。

重联的秘密，就在车鼻头的盖板下。这个盖
板平时处于关闭状态，需要重联时，盖板就会自动
打开露出里面的车钩系统，连挂和分解均无须人
工操作。

其实，“金凤凰”鼻头盖板下，还隐藏着中国标
动的另一项自主创新——与和谐号不同，复兴号
的鼻头盖板下增加了一个吸能装置和一个防爬装
置，前者可吸收撞车的能量，后者可防止爬车事故
的出现，从而进一步提升车辆的安全性。

“这可不是件简单的事。以前的并无安放新
装置的空间，因此，必须改变车头整个结构。光车
头外部的铝车体结构，我们就画了近 400 张图
纸。”许鹏说。

高铁车头制造过程中，还有很多大家看不
见的秘密。比如，复兴号车头更长，但铝合金
的热膨胀系数是碳钢的两倍，越长的焊接，变
形越大，车头加长后，焊接中就出现了各种复
杂变形。

怎么消灭这只拦路虎？肖宇告诉记者：“我们
根据变形趋势，在工装上增加反变形量，让它往反
方向变形，同时，改变焊接方式，减少焊接的热输
入量，比如长大焊缝采用分段退焊的方法等。此
外，我们还对焊缝布局及焊接顺序进行了优化，以
减少焊接变形，消除焊接残余应力。”
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在天南海北的站台上、五湖四海的路网间，一个个如待发之箭、似子弹出膛的高铁车头

引人瞩目，让归乡的人油然生发出“科技改变生活”的感慨——

那些又潮又酷的高铁“头型”怎样炼成？

本报记者 杨明清
本报通讯员 吕文波 李 远

人工智能城市大脑、人工智能寄递物流管控系
统、智慧环保管控系统三个项目获 2018 青岛智慧城
市百佳优秀解决方案奖；首家在全国推出能够跨品
牌、跨平台全面实现智能控制的智慧家居、智慧酒
店、智慧城市的企业；提交、获得国家专利、知识产权
等 500多项，并以每年近百项的速度递增……

位于山东青岛市的智慧云谷智能科技有限公
司，在短短的 8 年时间里，通过科技创新让一个个不
可能变成现实，成为智慧城市建设的“领跑者”。

成立于 2007 年的“智慧云谷”以软件研发为主，

主要是收取相应的软件版权费，但从 2009年开始，软
件免费使用后，企业没了利润，难以为继。提起 8 年
前公司陷入市场困境的情景，总经理胡克会对记者
说：“当时没了订单，职工工资也发不出来。正是在
这种背景下，我们被逼上了科技创新之路。”

基于软件研发、集成电路、嵌入式软件开发、
云计算技术开发等多领域的知识融合，胡克会带
领 23 名年轻人，进入到具有市场发展前景的智能
家居产品技术研发中。经过三年的研发测试，2014
年年底，“智慧云谷”终于研发出自己的无线通讯
协议、物联网操作系统等，成为拥有多方面核心技
术的公司。

靠着对市场的准确定位和技术创新，“智慧云
谷”研发出了具有自主知识产权的一系列核心技术，

其智能家居产品打入美国、新加坡等国外市场。智
慧环保监控系统更是可圈可点，有了它，环保、安监
部门执法人员不用到企业车间、污水处理厂、排污口
等重点监控位置实地检测，只要监控点的二氧化硫、
一氧化碳、苯系物、矽尘、石墨尘、粉尘等监控指标超
标，传感器便会自动报警。而为智慧城市建设研发
的 5大平台中寄递物流、重点人员管控、数字城管、智
慧安监等多种应用系统的投入应用，则为政府部门
和企业大大提高了工作效率。

源于对科技创新和新产品研发的执着，2015 年
初，“智慧云谷”抓住大数据时代带来技术和市场变
革的黄金机遇，率先提出人工智能和基于一站式管
控的智慧城市概念，并组织团队进行技术攻关。当
年 4月，“智慧云谷”被住建部和科技部联合指定为智

慧城市（智慧社区）试点示范单位。
“智慧城市建设是一个城市在未来发展的必由

之路，是提高服务水平、改善投资环境、引领产业发
展的重要平台。”胡克会一边演示着模拟智慧城市大
数据平台，一边对记者说。

传统信息化模式下，大量的数据资源掌握在各
职能部门手上，形成了一个个“信息孤岛”，存在数据
碎片化、信息孤岛、应用孤岛、缺乏统一规划等问
题。而“智慧云谷”采用人工智能，将所有系统集成
一个平台之上，让城市具有了感知、传输、计算、分
析、共享、决策、执行的能力，不仅实现了政府各部
门、各领域信息资源互联互通，提高办事效率，还为
居民提供了全方位的生活服务，实现一个平台服务
整个城市。

一家在 8年前连工资都发不出的企业，如今却让一个个不可能变成了现实，成为智慧城市建设的领跑者——

被逼上创新之路的“智慧云谷”
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舒 年

对于天文爱好者来说，在刚刚过去的元宵节，
值得期待的不只是汤圆，还有月亮，因为那可是今
年最大最圆的月亮。对于元宵节里只吃汤圆或只
看晚会，忘记到阳台上数星星的人来说，下一次看
到这么大、这么圆的月亮，要等到明年 4月 8日。

为什么今年元宵节月亮最大最圆，原因不是因
为赶上正月。

上一次最大最圆月亮，出现在去年 1 月 2 日，是
农历十一月十六。明年 4 月 8 日，则是农历三月十
六。如果你仔细计算天数的话，会发现每个最大最
圆月之间，准确地说是相隔 413.4 天。这是因为，月
球绕地球的轨道并不是标准的圆形。

发光发热是要消耗能量的。月球本身并不发
光，我们所看到的月光，其实是太阳光，即太阳光照

射到月球上后，又被反射到地球上。从地球上来观
测，太阳、地球与月球的相对位置会发生变化，不同
日期里月相不同，于是有了阴晴圆缺。从圆到缺，
再从缺到圆，这就叫一个“朔望月”，平均为 29.53天，
实际上是月球绕地球公转了一周。从这点来说，每
个满月时月球看上去都是最圆的。那么，为什么看
一次最大最圆的月亮，要等上 400多天呢？

这是因为，月球圆不圆，看的是光线的反射角度，
大不大，则要看离地球近不近。在万有引力之下，月
球公转也会受周围星体影响，使得月球与地球之间的
距离，并不是一成不变的，有远地点和近地点之分。
近远之间差多少呢？以2017年6月为例，近地点发生
在6月23日，地月距离为35.79万公里，远地点发生在
6月8日，地月距离为40.64万公里，两者相差4.85万公
里。月球两次经过近地点或远地点的时间间隔，被称
为“近点月”，近点月比朔望月时间短，为27.55一天。

也就是说，月亮最圆的那一天，不见得距离地

球最近，同理，最亏的那一天，也不见得最远。经过
14次圆缺之后，月亮就会达到最大最满的状态。不
过错过了这一天也不用伤心，因为这样的大小区
别，人用肉眼很难分辨，在赏月者看来，最大最圆的
月亮，和平时的满月没什么两样。

除了朔望月和近点月，还有“恒星月”，恒星月
才是天文学中，月球相对遥远恒星的自转周期。恒
星月比近点月时间长，比朔望月时间短，平均为
27.43 天。其实，这样的区别在地球上也存在，我们
日常生活的一天，是 24 小时，而事实上地球一个恒
星日，是 23 小时 56 分 4 秒。每天少的 4 分钟去哪里
了呢？每当餐厅生日打折时，请了解一下 2 月 29 日
出生的小朋友的心情。

为什么恒星月、恒星日与我们日常的月亮圆
缺、太阳起落观感不同呢？这是因为，设定中的“遥
远恒星”，指的不是太阳本身，而是宇宙中北半球观
测到的春分点。

什么时候的月亮最圆

常去美容院的女士，都有过被店家推荐购买一种量身定
制的塑身衣的经历，说是穿上这种塑身衣后能减去体重，塑
造出美好的身体曲线，而且还能让身体“记住”这个形状，时
间久了就能真正变瘦。

专家说，穿塑身衣所塑造出来的苗条身材只是暂时的。
实际上，塑身衣只是把身上的赘肉给收拢起来，貌似让身形
显得不那么臃肿了，若说能减少体内脂肪达到减重效果，那
是不可能的。因为，脂肪是一种能量物质，人体不做功不燃
烧，它就不会自动消失。而减肥主要是把体内的脂肪作为一
种能量消耗掉，从而改变人体的体脂百分比。而要减少体内
的脂肪堆积，降低体脂百分比，就需要做到热量负平衡，即体
内消耗的热能一定要比摄入的多才行。

当下不少塑身衣广告宣称能减肥塑形，不少爱美人士也
深信不疑，但实际上这混淆了减肥和塑形的概念。减肥，是控
制体脂百分比，而塑形主要是控制肌肉比，比如通过力量及柔
韧练习，纠正体形的缺陷，改善身体的形态，让其更紧致更具
线条，比如去掉肚子、胃和腰部等部位的赘肉。而穿塑身衣的
效果，只是暂时的塑形，一脱下来便会把身材打回原形。

大多数塑身衣是通过收腹、收胃、束腰等来打造形体的，
甚至一些商家还宣称添加了锗元素、火山石等高科技元素，
这些实则并没有用，更没有相关的科学依据来佐证，如同用
辣椒按摩腹部以达到燃烧脂肪效果一样，纯属无稽之谈。

专家还提醒说，长期穿着塑身衣的人，内脏所处的位置、肋
弓的大小，都会发生一系列的变化。穿塑身衣就像是给身体

“裹脚”一样，让一部分肌肉萎缩，脱下塑身衣后，身材不但不会
变“好看”，还会变得松垮。而且，长期穿塑身衣会影响人体血
液循环，导致人体局部代谢变慢，营养供应变差，肌肉的力量进
一步下降，关节的稳定性下降，久而久之弊大于利。 (黄哲雯）

塑身衣能达到塑形减重之效?

用科学击碎流言

两部委联手出台务实举措

减少“繁文缛节”为科研人员减负
本报讯 科技部、财政部日前印发《关于进一步优化国

家重点研发计划项目和资金管理的通知》，明确了整合精简
各类报表、减少信息填报和材料报送、精简过程检查、赋予
科研人员更大技术路线决策权等多项务实举措，充分激发
科研人员创新活力，切实减轻科研人员负担。

通知指出，将现有项目层面填报的表格，整合精简为 6
张；课题层面填报的表格，整合精简为 8 张，实现“一表多
用、一表多能”。杜绝科研单位基本信息、科研人员基本信
息、项目目标和考核指标等各类信息的重复填报，减少联合
申报协议、诚信承诺书等材料的重复报送，实现项目全周期

“信息一次填报、材料一次报送”。
通知要求，合并年度报告和预算执行报告，不再单独编

报年度财务决算报告；减少纸质材料报送，一般情况下，项
目牵头单位报送的纸质材料（除任务书外）不超过 2套。

通知明确，实施周期三年以下的项目，一般不开展过程
检查。项目管理专业机构提前制定年度检查工作方案，相
对集中时间开展检查，避免在同一年度对同一项目重复检
查、多头检查。

通知还明确了科研项目申报期间，以科研人员提出的
技术路线为主进行论证。同时，应用示范类项目绩效评价
以规模化应用、行业内推广为导向，重点评价集成性、先进
性、经济适用性、辐射带动作用及产生的经济社会效益。对
提交评价的论文、专利等作出数量限制规定，不将“头衔、帽
子、论文数量、获得奖励”等作为评价指标。 （储棕荷）

中国第 35 次南极科学考察
队日前在南极中山站顺利完成钠
荧光多普勒激光雷达探测系统的
安装和调试，首次同时探测到南
极中间层顶区大气温度和三维风
场，填补了极隙区中高层大气探
测的空白。

图为科考队员黄文涛在调整
和优化光路。

新华社记者 刘诗平 摄

中国在南极中山站

完成激光雷达安装

2018年度科协十大事件揭晓
本报讯 经社会公众投票和专家评审，中国科学技

术协会近日发布了 2018年度科协十大事件。
它们依次为：确立新时代“1-9-6-1”战略布局，

科协工作目标任务更加明确；凝心聚力塑形铸魂科
学家精神，筑牢团结引领广大科技工作者的共同思
想根基；“3+1”试点提升基层科协组织力；科协年会
实现战略升级高位转型；中国科协迎来一甲子华诞；
世界公众科学素质促进大会助力人类命运共同体建
设；我国具备科学素质公众人数达 8.47%；系统谋划
世界一流科技期刊建设；国家科技传播中心项目建
设正式启动；编制发布《面向建设世界科技强国的中
国科协规划纲要》。

（洪然）

首条山区铁路联调联试结束
本报讯 随着国产复兴号动检车以 250 公里/时的

速度驶出乐山站，成贵铁路联调联试阶段结束，成贵铁
路乐山段于春节前夕具备了通车条件。

成贵铁路全长 632 公里，是我国第一条典型的山
区铁路客运专线。中铁上海局承建成贵铁路 CG-
ZQSG-2 标段，正线全长 30.1 公里，同时还包括 432 片
箱梁的制运架任务、乐山至宜宾 1 至 6 标段 144 公里
范围内 51351 块 CRTSIII 型先张法无砟轨道板的生
产任务及 60.7公里无砟轨道施工。为了保证施工安全
高效地完成，建设者组成技术攻关小组，攻克了包括地
形复杂、地质条件恶劣等诸多施工难题。

（程继美）

超声内窥镜探头在苏州研制成功
据新华社电（记者王珏玢）中科院苏州医工所

医用声学室研究员崔崤峣带领的团队，最新研发出
一种适用于人体消化道和肠道病变检查的超声内
窥镜微探头。这种新仪器能更好地为病灶部位成
像，以便医生更准确地鉴别消化道肿瘤分期并制定
治疗方案。

此次研发出的内窥镜微探头，核心部件为一个米
粒大小的超声换能器。相比传统的光学内窥镜诊断
或 X 射线成像，超声内窥镜检测得到的信息丰富得
多，相比穿刺检查也更方便安全——打个比方，传统
胃肠镜相当于给胃肠道“照镜子”，只能看见脏器内
壁的表面情况，而超声内窥镜则相当于把探头伸进
体内做 B 超。

目前，新探头已实现小批量生产，预计两年内进
入产品注册阶段。

重点支持三大领域八个方向的节能项目

新疆加快建立绿色低碳循环发展体系
本报讯（记者吴铎思）记者获悉，2019年新疆维吾尔自治

区工业节能减排专项资金申报工作日前启动，今年重点支持3
大领域8个方向的节能项目，推动建立绿色低碳循环发展体系。

据了解，近年来新疆大力推进绿色、低碳、循环发展，从
转变经济发展方式、提高经济发展质量、推进生态文明建设
和绿色循环低碳发展的战略高度，加大力度推进资源节约
和环境保护工作。今年重点支持的领域包括：工业领域节
能减排、工业绿色转型升级、工业节能管理能力建设；8 个
方向的节能项目主要包括：节能技术改造项目、节水技术改
造项目、大宗工业固废综合利用项目、高效节能产品产业化
项目、工业企业能源管理中心建设项目、绿色制造体系建设
示范项目、绿色制造系统集成典型示范项目、节能减排管理
类报告及方案编制项目。

据介绍，工业节能减排专项资金采用奖励、贴息两种支
持方式。奖励方式适用于工业节能项目、节水技术改造项
目、绿色制造体系建设示范项目、绿色制造系统集成典型示
范项目和节能减排管理类报告及方案编制项目；贴息方式
适用于大宗工业固废综合利用项目、高效节能产品产业化
项目、工业企业能源管理中心项目。

2018年，新疆共支持 35个工业节能、节水、资源综合利
用、配电变压器能效提升改造项目，带动固定资产投资总额
4.43亿元，年节标准煤 11.19万吨，节水 809.83万立方米，综
合利用固体废弃物 95.3万吨。

一项新研究发现

中国等国家植树造林的固碳贡献大
据新华社电（记者周舟）发表在新一期美国《国家科学

院学报》上的一项研究指出，世界上超过半数的碳汇归功于
不足 140 年的“年轻”森林而非热带雨林。这表明，中国等
国的植树造林活动对固碳具有重要作用。

森林被广泛认为是重要的碳汇，可以捕获和储存大气
中的大量二氧化碳。此前科学界主流观点认为，热带雨林
在吸收温室气体方面发挥较大作用。

英国伯明翰大学的研究人员利用计算机建模方法，计
算出 2001年到 2010年间原始森林的碳吸收量，并将其与新
造林进行比较。新造林所在区域此前可能经受了农业生产
或伐木等人类活动，或遭遇山火等自然灾害。结果发现，新
造林吸收的二氧化碳超过了原始森林。

研究显示，新造林之所以能吸收大量二氧化碳，除了大
气中二氧化碳增加所带来的“肥料效应”外，树龄较短才是
碳吸收增加的主要原因，而且这一“树龄效应”贡献了森林
吸收二氧化碳总量约 25%。

这种与树龄有关的碳吸收增加主要发生在中、高纬度
地区的森林而不是热带雨林。其中，美国东部多个州的大
片森林，加拿大、俄罗斯和欧洲的北方森林以及中国的大规
模植树造林项目都做出了重要贡献。

英国《自然·可持续发展》杂志日前发布的一项研究显
示，美国航天局卫星数据表明，全球从 2000 年到 2017 年新
增的绿化面积中，约四分之一来自中国，原因是中国在植树
造林和集约农业等方面有突出表现。


