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本报记者 孙喜保

5G 技术的标准制定、商业应用，目前正进入
一个新的阶段。

“我们已经与国内的一家运营商展开合作，在
5G 网络的场景下， 对自动驾驶汽车展开内部测
试，目前一切运转良好。 ”国内一家汽车企业研发
负责人告诉记者。

在 5G 网络还没有正式进入寻常消费者家中
时， 国内一些敏锐的企业已经开始提前适应 5G
网络，其中一些也很愿意与其他企业合作，测试自
己的 5G 技术性能。

两年后启动商用
中国已经计划在 2020 年实现 5G 的正式商

用，目前政府、行业、企业都在积极布局 5G 发展。
但中国的 5G 技术和装备目前在国际上处于什么
位置，许多人对此持有疑问。

“我国建成了全球最大的固定光纤网络和 4G
网络，5G 发展有望走在世界前列。”工信部装备司
副司长何映昆近日告诉记者。

实际上，对于 5G 的发展，美国、欧盟、日本等都
先后公布了各自的商用计划，在这一领域提前布局。

据报道，7 月 16 日， 法国政府对外发布了 5G
发展路线图，计划自 2020 年起分配首批 5G 频段，
并至少在一个法国大城市提供 5G 商用服务，2025
年前实现 5G 网络覆盖法国各主要交通干道。

法国推出的 5G发展路线图和欧盟的 5G发展计划
基本步调一致。 根据欧盟委员会 2016年公布的 5G行
动计划，欧盟各成员国 2018年开始 5G测试，2020年各
成员国至少选择一个城市提供 5G服务，2025年各个成
员国在城区和主要公路、铁路沿线提供 5G服务。

但是在这一过程中，5G 技术的标准之争， 成为
各国信息通信行业争夺的焦点。 与许多高新技术一
样，在 5G 领域，谁掌握了标准就意味着掌握更多的
话语权，在未来的商业竞争中就会占据有利位置，因
此各国对 5G 技术标准的研发都非常重视。

近日，工信部相关负责人表示，目前 5G 技术第
一阶段的国际标准于今年 6 月制定完成， 国内 5G
技术标准的第二版本已提前启动。

为了实现在 5G 时代的技术领先， 我国信息通
信行业在 5G 技术标准的研发方面下了非常大的功
夫， 专门成立了企业、 政府等组成的 5G 标准推进
组。 事实证明，这确实带来了很好的效果，我国在国
际 5G 技术标准第一阶段的制定中就做出了重要贡
献，所提出的多项标准被国际通信组织所接纳，成为
未来 5G 的重要标准。

“在目前形成的国际 5G 技术标准中，我国企业贡
献了约 30%左右，这与 3G、4G时代相比，有了非常大的
进步。 ”国内通信专家、北京邮电大学教授曾剑秋说。

实际上， 正是有了在 2G、3G、4G时代陆续走过的
跟跑和部分并跑阶段，5G 时代中国才有了跻身第一集
团的可能。

未雨绸缪加紧布局

5G 的发展主要包括三个阶段： 一是技术标准，

二是频谱分配， 三是 5G 应用生态圈的建立。 据了
解，在第一阶段技术标准制定的同时，频谱分配的工
作也在进行中， 这之后 5G 行业就开启了产业和应
用的全面冲刺阶段。

“5G 要从技术标准走向实际商用，大家又到了
一个新的起跑线。 ”华为 5G 研究和技术标准专家伍
勇说。

据悉，目前国内外各大信息通信制造商、基础运
营商等，也都在积极为后续商业化做试验和测试。国
内的三大电信运营商更是积极布局 5G 市场， 中国
移动将在今年 11 月推出首批 5G 通用模组， 在北
京、上海、成都等 12 个城市开启测试，2019 年发布
首批 5G 行业终端； 中国联通将在 2019 年进行 5G
试商用，2020 年正式商用；中国电信发布《中国电信
5G 技术白皮书》，并首批启动了雄安等 6 城市的 5G
创新示范网建设。

在国外， 苹果公司已联合 Intel， 今年发布的
iPhone9 有望成为全球首款 5G 手机； 爱立信将聚
集 5G 商业及无线接入、机器智能等关键技术推动
因素。

数据显示，2018 年第一季度，全球运营商的 5G
技术试验进入迅速扩张阶段， 宣布已开始 5G 技术
试验的运营商数量从 113 家增至 135 家。

如何进一步推进我国 5G 技术的产业化应用，
工信部通信发展司副司长陈立东称， 首要任务是要
加快推动 5G 相关产业的成熟。 尤其要以技术研发
实验为平台，促进系统、芯片、终端、仪表等产业链
各环节加速成熟， 力争 2018 年底推出符合第一版
本 5G 国际标准的商用系统设备。 同时还要重视持

续推动技术创新，注重跨行业融合发展，加强国际
合作交流。

“全球技术和产业界要共同推进 5G 及未来网
络等标准、技术、试验和应用推广，携手共建合作共
赢的全球产业生态。 ”陈立东说。

依然面临多个挑战

5G 快速发展的同时，也面临着一些挑战。
有相关机构发表报告称， 中国企业在 5G 方面

的主体投资规模很大，远远超过 4G 时代投资规模。
而且， 目前发展 5G 业务对运营商的成本控制和技
术研发挑战很大。

另一个挑战，则主要体现在应用场景方面。 面
向 2020 年及未来，5G 将解决多样化应用场景下差
异化性能指标带来的挑战，不同应用场景面临的性
能挑战也有所不同。

有专家担心，5G 运营开发商在未来商业化过
程将面临需求匮乏等难题。 相对于 4G 支持单一
场景，国际电信联盟将 5G 定义为：支持 eMBB（增
强移动宽带 ）、mMTC（海量机器通信 ）和 URLLC
（低时延高可靠通信）三大场景，这就使得物联网、
车联网、 工业互联网一度成为 5G 应用的主要领
域。但从目前情况来看，除移动宽带这个非常明确
的市场之外 ，mMTC、URLLC 两大技术方向尚不
明确。

不过 ，亦有专家认为 ，这对于中国来说将是
最大的发展优势 。 中国人口多 、市场大 ，应用场
景将会远远多于其他国家 ，有利于分担 5G 的投
资成本 。

商用时代临近，中国 5G 技术亮在哪儿？

本报讯 （记者邢生祥）立足柴达木盆地盐湖资源优势，
中国科学院青海盐湖研究所在科技部和中科院“百人计划”
支持下， 历时 ６ 年建成盐湖资源与环境科学基础数据共享
数据库，相关成果日前通过科技部组织的专家组验收。专家
认为，这对基于科学数据的盐湖资源合理利用、长远决策具
有积极意义。

素有“聚宝盆”之称的柴达木盆地分布有 ３０ 多个盐湖，其
中蕴藏的钾、钠、镁、锂等矿产资源储量均居世界前列，是重要
的战略资源。 据介绍，作为国内唯一的专业盐湖研究机构，盐
湖研究所建所 ５０ 年来积累了许多珍贵的科学数据，但储存相
对分散、没有系统管理的海量数据难以实现驱动创新应用，因
此，建立数据库奠定盐湖资源开发的数字化基础十分必要。

６ 年来，研究人员克服一手数据采集难、二手数据来源
复杂的现实，多次深入气候环境恶劣的干旱无人区，反复识
别、提取、质检样品数据后入库，在国内尚无现成的盐湖科
学数据标准的情况下，重新建立数据标准和代码，充分考虑
盐湖数据特点、多元用户需求、未来系统扩展、新老数据库
逻辑关联等因素，完成了数据库功能的开发设计。

据介绍，数据库不是简单的基础资料汇总。智能化的数
据整理、分析、集成，跨域融合，可帮助企业进行资源配置与
开发潜力分析、资源环境承载力分析等，对未来全面揭示盐
湖在气候变化和人类开发行为影响下的宏观和微观变化规
律，推动盐湖资源的可持续利用具有深远意义。

科技时空

兰海燕

技术创新、生产方式创新、思维创新，人们每天
都被创新的氛围包裹着，为创新鼓与呼。 最近，有几
件与车有关的事，让笔者对“创新”有了别样的感慨
与思考。

有报道称，在今年 6 月于上海举行的亚洲消费电
子展上，许多汽车厂商在创新路上奔跑：想方设法让
中控台和司机位上密密麻麻的按钮消失，没有方向盘
和踏板，让驾驶者“放开手”去做想做的，甚至当你不
高兴时，“车灯也会黯淡下来，闻得到你忧郁的气味”。

用创新的思路，推动人工智能发展，让人们有更多
完美的体验，这当然是好事。 有消息称，到 2020 年，智
能汽车新车占比将达到 50%以上，达到千万辆级别。但
在人们期盼之中，有时也隐隐闻到“忧郁的气味”：

前不久在北京举办的一场软件博览会上，一辆用于
演示的智能汽车突然发疯：在未开启状态下，车灯闪烁、

雨刷狂舞、车轮左右晃动、仪表盘指针乱作一团……演
示的安全专家警告，目前市场上几乎所有智能汽车的操
作系统，都能被劫持。如果在无人驾驶状态“驾驶权”被劫
持，将会发生什么？ 想想都是一身冷汗。

暂不说无人驾驶， 它毕竟还在奔向你我的路上，
况且只要是技术问题，必会有新的技术将其遏制。 怕
就怕对创新成果人为地制造麻烦，制造出令人不安的
“气味”，比如“奔驰失控”事件。

今年 3 月， 一位奔驰车主自称定速巡航功能无
法解除，他在高速公路上演现实版“生死时速”。事件
却在 5 月底随着第三方机构出具 “车辆不存在失控
情况”出现反转。 令人感到诡异的是，车主坚称自己
没有撒谎，而汽车厂家也选择不了了之。这让人们一
头雾水：当下已属标配的定速巡航技术，到底过不过
关？这已经不是一位消费者和一家车企的纠葛，更关
系社会对新技术的疑虑和对自身安危的担忧。

无疑，“奔驰失控”事件在助推一种“逻辑陷阱”。
当下，人们越来越普遍地依赖高科技产品，但高科技

产品对大多数人来说，又是未知的。 有学者认为，当一
种人们不了解但又经常使用的工具、技术可能会威胁
自身时，就会引发恐慌。 目前，这种“逻辑陷阱”有从老
年群体向普罗大众传递之势。 出于对自身利益的考
量，以不了了之的态度对待创新成果，使人们对科技
“忧郁的气味”蔓延，这本身已经无关多少技术，更有
关的是相关方及管理者道义与责任的缺失、缺位。

创新是阳光，是未来，但对创新，经历了共享单车
变化的人们，正越来越增加了看待新事物的理性。 比
如，对突然出现的 60 来家造车企业———造车新势力。

这两天，贾跃亭造车的事传得沸沸扬扬。实际上，
2018 北京车展的亮点之一，就是蔚来汽车、小鹏汽车
等一大批希望主打新能源汽车，靠融资、梦想和独家
专利玩出新的生产方式的造车新势力登台亮相。 从
2014 年的“PPT 造车”，到如今获得海量融资和大规
模订购，人们对生产方式创新的赞赏，助推着新势力
的蓬勃发展。然而，“量产地狱”使得其在创新路上“忧
郁的气味”如影随形：蔚来汽车宣布将在今年“十一”

之前、 而不是此前承诺的 3 月份把一万辆订车交付，小
鹏汽车则在何时交付问题上含糊其辞———或许诚信的
缺失，让广大订车者陷入煎熬，而这又让这些新生造车
力量陷入“至暗时刻”。 创新者要不辜负大众的期望，应
该恪守的底线是什么？ 这是一个需要警醒的问题。

前段时间，生态环境部发布年报称，机动车污染成
空气污染重要来源。消息一出，有关“治理雾霾要靠‘绿
色出行’宣传，要加快推动新能源车发展”呼声一片。摸
清了污染源，这是一大进步，切实推进绿色出行方式，
又是一大进步，这些都反映了人们对蓝天白云的渴望。
然而，找不到一条大众能接纳的路径，往往就不能取得
好的效果。 比如，无论怎样宣传，大货车还得为城里的
人们送菜，人们还得开车去上班上学旅游，在解决新能
源车的“里程焦虑”和在何处充电之前，传统燃油车还
是人们出行的选择之一。如果无视这些现实，不推动技
术的进步、油品的升级和新能源车用车环境的优化，仅
指望道德指责去消除燃油排放， 此种思维方式和管理
理念，会让民众陷入另一种莫名的忧郁之中。

当你赞赏创新时，有时也闻到“忧郁的气味”

据新华社电 （记者陈芳 董瑞丰）上海绿谷制药有限公
司 7 月 17 日宣布，由中国海洋大学、中国科学院上海药物
研究所和上海绿谷制药联合研发的治疗阿尔茨海默症新药
“甘露寡糖二酸（GV-971）”顺利完成临床 3 期试验。此次试
验完成，意味着该新药研制已经迈过了最关键的一步。

阿尔茨海默症俗称老年痴呆症， 以大脑认知功能进行
性丧失为特征。根据国际阿尔茨海默症协会统计，目前全球
共有约 4800 万患者。

GV-971 的临床 3 期试验是一项在中国进行的随机双
盲、安慰剂对照的 36 周研究，旨在评估 GV-971 治疗轻、中
度阿尔茨海默症患者 （简易智力状态检查量表评分为 11-
26）的有效性和安全性。 临床研究期间，患者口服药物 450
毫克/次，每日两次。 主要疗效终点指标为用药 36 周后阿尔
茨海默症评定量表认知部分的变化情况。 结果显示，GV-
971 在认知功能改善的主要疗效指标上达到预期， 具有显
著的统计学意义和临床意义。 不良事件发生率与安慰剂非
常相似， 特别是未发现抗体药物常出现的淀粉样蛋白相关
成像异常的毒副作用。

该药物是从海藻中提取的海洋寡糖类分子。 不同于传
统靶向抗体药物，GV-971 能够多位点、多片段、多状态地
捕获 β 淀粉样蛋白（Aβ），抑制 Aβ 纤丝形成，使已形成的纤
丝解聚为无毒单体。 最新研究发现，GV-971 还通过调节肠
道菌群失衡、重塑机体免疫稳态，进而降低脑内神经炎症，
阻止阿尔茨海默症病程进展。

研发团队负责人介绍，GV-971 新颖的作用模式与独
特的多靶作用特征， 为阿尔茨海默症药物研发开辟了新路
径，并有望引领糖类药物研发新的浪潮，对提升我国创新药
物研究领域的国际地位具有深远意义。

攻克阿尔茨海默症迈出关键一步

国产新药完成临床 3期试验

本报记者 刘 洋

夏季是体检的旺季，每次结果一出来，不少人都
会为自己的“三高”等担忧。同时，轻薄的衣衫下，中青
年人减肥、三伏天养生的需求也逐渐走高，而伴随着
这些需求，“超级食物”“中医养生”“健身锻炼”的新概
念、新方法层出不穷，大有“乱花渐欲迷人眼”之势，让
人难免做出错误选择。

“超级食物”减肥无神效
被美国航空航天局（NASA）选作宇航员专用太

空食品后， 印加土著居民的传统食物藜麦就成为了
“超级食物”。 太空旅行的特殊性，让 NASA 尽量会
选择用单一植物来满足宇航员尽量多的营养需求。
不过， 专家认为， 藜麦虽然是一种良好的蛋白质来
源，但并未比大豆多多少，其“营养优势”完全可以通
过地球人日常多样化的食物组成来获得， 这样不仅
经济实惠，还可以享受各种美食。

宣传牛油果可以减肥，也带有一定的盲目性。专
家介绍，牛油果的脂肪含量高达 15.3%，热量是一般
水果的 3 倍以上。 一个从事轻体力劳动的健康成年
女性，每天摄入热量一般为 1800 千卡，如果吃一个
牛油果 （约 200 克）， 所摄入的热量就占总热量的

17%。 但在商家的忽悠下，这款“减脂”水果在中国的
进口量， 已经从 2010 年的 2 吨升为去年的 32100
吨，完成了“增重”的质变。

还有奇亚籽，它在干的时候像芝麻，泡发之后会
膨胀 12 倍，并含有丰富的可溶性膳食纤维，吃了可
增加饱腹感，降低食欲，还能促进大肠蠕动。 但在一
项长达 12 周的试验中，研究人员每天给超重人群吃
泡发后的奇亚籽，结果，减肥奇迹并没有发生。 奇亚
籽不仅没能使这些超重人群的体重有所下降， 而且
也没能控制住他们的食欲。

艾灸有一定风险
艾灸作为传统中医的组成部分， 近年来越来越

受到热捧。在城市的大街两侧，时常会看到要价不菲
的艾灸馆。但当下尚没有现代医学治疗的数据，证明
其有强大的保健功效。由于缺少一个评判标准，艾灸
的效果不过是取决于个人的感受和喜好罢了。

值得注意的是， 艾灸作为一项传统的保健方法
并不见得安全。据记者了解，艾灸时由于操作不慎而
被烫伤的情况时有发生，严重的甚至会夺人生命。艾
灸还可能导致过敏，艾烟中的 PM2.5 会增加空气污
染，长期处于这种环境中，身体健康会受到损害。

而市面上最近流行的无烟艾灸， 虽然减少了
PM2.5 的污染，但其功效难以验证，并且燃烧时同样

存在烫伤的可能。

盲目锻炼有损无益
多做运动，不用控制饮食就可以达到减肥目的，

是一些人的“固定套路”。然而，减肥的实质是热量的
摄入小于消耗的支出，因此，对于运动瘦身的人士来
说，“迈开腿”之后，还要“管住嘴”。

不过，既然减肥需要增大热量的消耗，很多人
就会走入另一个误区：以大汗淋漓、追求极限的运
动强度达到快速瘦身的目的， 甚至是带病坚持锻
炼。 其实，运动的有效性首先要考虑身体是否能够
负担相应的锻炼强度，如果身体感觉不适，就应暂
停或减少运动量， 如果在运动中出现眩晕、 胸闷、
胸痛、气短等症状，说明运动可能已经超过了身体
适应的能力。

夏季时，大部分人热衷于趁着早上凉爽时晨练，
但其实早晨人的血液凝聚力高， 血栓形成的危险性
也相应增加， 是心脏病发作的高峰期。 黄昏时的心
跳、血压最平衡，最适应运动时心跳、血压的改变，所
以，暮练要比晨练好。

选择锻炼项目时，也要因自身健康状况而定，比
如膝关节有骨性关节炎及退行性改变者， 不适合爬
山、爬楼梯、深蹲等活动；高血压、心脏病患者，不适
宜进行太过剧烈的运动。

夏季“吃练养”，科学认知是首位

正是有了在 2G、3G、4G时代陆续走过的跟跑和部分并跑阶段，5G时代才有了跻身第一集团的可能———

能量饮料不可随意饮用
目前市面上在售的能量饮料品种繁多，且很受一些人追

捧。除了独特的口感吸引人，他们还相信商家的宣传：能量饮
料不仅能解渴、补充体力，还能提神醒脑，让思维变得敏捷。

能量饮料真的那么神？其实，所有能量饮料的配料大体
相似，主要包括牛磺酸、维生素 B6 和 B12、烟酰胺和咖啡因
等成分。 其中，由于咖啡因具有成瘾性，国家对于饮料中的
用量有严格控制。

而商家所说的“提神醒脑，让思维变得敏捷”，不过是个噱
头。 因为咖啡因介入人体后，大脑并没有真正得到“不再疲惫”
的信号， 而是荷尔蒙产生的肾上腺素大量分泌的结果———肾
上腺素使人心跳加快、血压升高、肌肉中的血流量提高，皮肤
和内脏的血流量降低，引发肝脏向血液释放葡萄糖。

事实上， 民间对于能量饮料的争议和质疑从未停止过。
2014 年，世界卫生组织曾发出警告：能量饮料可能危害公众
健康！ 来自美国加州特拉维斯空军基地医疗中心的研究者，
通过比较同样含有 320 毫克咖啡因的一份能量饮料和一份
咖啡饮料在人体中的变化发现，能量饮料对心脏电生理活动
和血压的影响要更显著。 研究还显示，饮用两种饮料后，均会
升高血压（收缩压），但饮用咖啡饮料者 6 小时后血压回复，而
能量饮料却在 6 小时后还有“余威”，也就是血压有轻度升高。

可见， 能量饮料含有的药用级咖啡因和天然来源的额
外咖啡因，可能导致心率加速和血压上升，过量的咖啡因还
会导致涉及神经、消化和心血管等系统副作用。 因此，奉劝
大家别把能量饮料当普通饮料来喝， 并且喝时要遵守适度
适量的原则，有需要时再依据个人身体情况适量饮用。至于
老年人、儿童、孕妇等特殊人群，则不宜饮用。 （储棕荷）

科技扶贫与扶智相结合

“科学答人”全新升级发起答题挑战
本报讯 （记者黄哲雯）慢性粒细胞白血病是怎么

回事？C 罗绝技“电梯球”是啥原理？天眼看到的脉冲星
是什么？ 蛟龙号能潜多深?声波可以驱蚊？ 小龙虾到底
干不干净？ 痛风能吃豆类制品吗？ ……这些大到“上天
入地”、小到“柴米油盐”的问题，出自热爱科普的院士
专家之手。他们结合当前科技前沿和生活热点，借大型
网络科学竞答互动项目———“科普中国·科学答人”第
四季升级版正式上线之机，向公众发起答题挑战。

据介绍，全新上线的“科学答人”在继续保持科学
性、专业性、趣味性、互动性的基础上，还将科技扶贫与
扶智相结合，联合北京青少年发展基金会，鼓励用户通
过参与“测测你的科学素养指数”环节，快速了解自己的
网络科学素养水平，同时还能助力公益科技帮扶基金行
动，为贫困地区留守儿童科学成长、培育梦想助力。

据悉，每一名参与“科普中国·科学答人”的用户，
都可以通过“科学答人”组委会向贫困地区的留守儿童
捐献一元的“科技帮扶基金”。目前，“科学答人”帮扶小
组已经走访了山西、河北、西藏、新疆和内蒙古的相关
学校，为五地留守儿童带去天文望远镜、智能机器人、
无人机等科技酷品， 帮助他们建立科技兴趣小组以及
科学通讯社，形成科普长效机制。

“科普中国·科学答人”是由中国科协主办、北京科技
报/北科传媒承办的面向社会公众的大型网络科普竞答
学习平台，自 2015年举办以来累计用户已超 1000万人。

最新科研动态
●

睡多睡少都不好
据新华社电 （记者张家伟）英国《生物医学中心·

公共卫生》杂志近日发表的一项研究显示，每天睡眠少
于 ６ 小时或者超过 １０ 小时的人，罹患各种代谢性综合
征的可能性更高。

这项研究涵盖 １３ 万名年龄在 ４０ 至 ６９ 岁的韩国男
性和女性，他们提交了血液、ＤＮＡ（脱氧核糖核酸）和尿液
等样本，接受体检并回答了有关睡眠时长的问题。 研究对
象中， 近 １１％的男性和 １３％的女性每日睡眠少于 ６小时，
１．５％的男性和 １．７％的女性每日睡眠时间超过 １０小时。

首尔大学医学院研究人员进行数据分析后发现，与
每天睡 ６到 ７ 小时的人相比， 每天睡眠少于 ６ 小时的人
腰围更粗，其中男性罹患代谢综合征的几率增加；每天睡
眠多于 １０小时的人中，无论男女都更容易罹患代谢综合
征，甘油三酯偏高，女性还可能腰围更粗、血糖水平更高，
并且高密度脂蛋白胆固醇，即所谓“好胆固醇”水平偏低。

尽管睡眠时间和代谢综合征相关性背后的生物机
制尚不清楚， 但科学家们已经找到几个可能会对此产
生影响的生理过程。 例如，每天睡眠少于 ７ 小时的人，
会分泌更多促进食欲和热量摄入或减少能量消耗的激
素，因此他们更容易发胖。

7 月 18 日，第五届城市科
学节上， 两名小朋友在观察干
冰实验时，与科学老师的“魔法
瓶”互动，感受干冰液化过程。
当日， 国内外的百余家参展单
位携 300 余项科学展览、 动手
科学实验、科学互动游戏、科技
体育竞技项目以及 30 场科学
表演秀、50 场科普知识讨论一
同亮相城市科学节。 今年城市
科学节的主题是 “探索发现”，
现场集合了人工智能、 电脑编
程、科技体育、创意思维、模型
制作等众多内容。

本报记者 王伟伟 摄

科学实验里现惊喜

“尖板眼”技术凸显智能含量

助“最智能”城市地下管廊健康运行
本报讯 （记者张翀 通讯员汪绪普 牛金印 徐群）7 月 7

日，全国“城市地下综合管廊建设创新与发展新技术、新方
法、新工艺推介观摩会”现场，湖北省黄石大冶湖生态新区
核心区地下综合管廊 PPP 项目这个“最智能”城市地下管
廊，展示了“尖板眼”技术。

“智能巡检机器人悬挂在固定轨道行驶，能够轻松应对
40 度爬坡，最小转弯半径 2 米，适应大坡道起伏、多弯道的
管廊环境，到达廊内任何一个角落，还能够 24 小时不间断工
作。 ”据项目施工方中建三局安装工程有限公司方面介绍，智
能巡检机器人的主要作用是进行管廊内部人员入侵与行为
识别、多种气体浓度实时监测与分析，环境监测、管线探伤检
测、管廊舱体检测等，通过无线网络传回控制中心。该项目建
成后，管廊全线将有 17 个巡检机器人正式“上岗”。

在控制中心，通过大屏幕可以看到管廊内的故障显示、
维修进度、巡检作业人员定位等，实现了日常值守、隐患监
测、巡检维护和检修进度的“透明化”管理。

据介绍，该项目入廊管线包含雨水、污水、给排水、燃气、
供电、供热、广播电视、通讯等 8 类，集成化程度高，运维管理
难度大。 为实现智能管理，避免安全事故，项目引进了华中地
区首个管廊自动化结构安全监测系统，采用信息化、自动化、
物联网等技术来实现对管廊工程结构物沉降、倾斜、震动的在
线可视化实时监测。 通过对传感器数据的自动化采集、分析、
传输与管理，准确掌握其所辖范围结构体的实时健康状况。


