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新华社记者 张建松

深海大洋中的海山又被称为“海底花园”。 近
日，中国“科学”号科考船上的“发现”号深海机器
人多次探访西太平洋的麦哲伦海山， 并 “现场直
播”了壮美“山景”。

从母船入海后，拖着电缆的“发现”号无人潜
水器如同身上系着保险绳的登山者，而它要攀爬的，
是麦哲伦海山链中一座高 ４３００ 多米的平顶海山。

截至目前，“发现”号已分别从正北、东北、西南、
东南四个方位对这座海山进行了登山探查， 主要从
海下 ２０００ 米攀登到海下 １３００ 多米的山顶平台。

“耳聪目明、干活麻利”的“发现”号一边登山采
样，一边将沿途所见所闻实时传回母船。 “现场直播”
画面显示，海山“上半身”布满了巨大的灰黑色岩石，
一些山谷地带散落着大大小小的圆石头。 研究人员
初步分析了“发现”号采集的岩石样品，发现这些“圆
石头” 正是该片海域富含的一种矿藏资源———富钴
结壳。

随着“发现”号不断上爬，能明显观察到海山上
的生命活动越来越旺盛。 水下 ２０００ 米深处的海山表

面沉积物较多，像一片白色沙漠，偶尔能看到海绵、
海葵、海鳃等底栖生物，个头都不大。

无限风光在险峰，海山也一样。 越接近山顶，“直
播”越精彩。 山顶平台附近，生物量激增，个头也更
大。 有时能遇到一只硕大的海葵附着在岩石上，犹如
一朵淡紫色的雪莲花； 有时幽暗的海水中会突然出
现一株一米多高、两米多宽的粉色竹柳珊瑚，好似一
棵盛开的桃树；有时“发现”号还能采集到珍贵的红
色拟柳珊瑚、 层层伞花状的金柳珊瑚等深海生物样
品。 有趣的是，镜头前常常闪过海鳗肥硕的身影。

此外，“发现” 号还在登山过程中看到了一种外
面长满白刺的、 最原始的多细胞动物海绵以及难得
一见的海中“捕蝇草”———刘氏捕蝇草海葵。

这次麦哲伦海山科学考察，得到国家科技基础
资源调查专项“西太平洋典型海山生态系统科学调

查”项目的支持。 项目负责人、麦哲伦海山科考首
席科学家徐奎栋，每天都坐镇“发现”号集控室，一
丝不苟地观察记录海山景象。自 ２０１４ 年以来，徐奎
栋带领科研团队先后对西太平洋雅浦海山 、 马里
亚纳海山、卡罗琳海山进行了探访研究，取得众多
科研成果。

“全球 ３ 万多座海山中， 有生物取样的海山仅
３００ 多座。 由于研究的欠缺和认识的不足，国际上对
于海山的区系和生物多样性认知存在较大分歧，海
山还有许多科学之谜等待我们去探索。 ”徐奎栋说。

例如，海山为什么能成为“海底花园”？ 有科学家
认为，这与海山周围的“泰勒柱”有关，即环流将诸多
物种控制在海山周边；但也有科学家提出，并非所有
海山都有“泰勒柱”。

再如， 有科学家认为， 海山如同海洋中的 “孤

岛”，海山生物与周围深海平原及其他海山生物之间
很少“走亲戚”，生物连通性很差；但也有科学家认
为，海山是海洋中的“绿洲”，有些物种能扩散很远，
会分布在相隔较远的海山。

“海山支撑了独特的生物群落，是海洋生态系统
中物种扩散和进化的重要节点。 ”徐奎栋说，“加强海
山生物区系和多样性研究， 不仅有望获得大量分类
新发现，填补我国海山研究空白，证实或证伪各类学
术假说，同时还能为海洋生态系统和功能、生命现象
和生命过程的研究，提供一种新视角。 ”

来自中科院海洋所、中科院声学所、山东大学、
中国水产科学研究院东海水产研究所等单位的 ８０
名考察队员和船员，于 ３ 月 １０ 日乘坐“科学”号从青
岛出发实施麦哲伦海山科学考察航次。 “科学”号计
划 ４ 月下旬返回青岛。

探访西太平洋的“海底花园”

一项研究报告称

我国科技论文与专利绝对数量居世界前列
本报讯 （记者黄哲雯）中国科协 4 月 10 日发布的

《2016～2017 中国科协学科发展研究系列报告》 显示，
近两年来,我国学科发展取了长足进步，2016 年全国投
入研究与试验发展经费超过欧盟 15 国的平均水平,科
技论文与专利绝对数量已居世界前列。

2016 到 2017 年,中国科协组织了化学、昆虫学、心
理学等 30 个全国学会,分别开展学科发展研究,编写了
30 卷学科发展报告、1 卷学科发展综合报告。从本次学
科发展报告可以看出,近两年来,我国学科发展取了长
足的进步，主要表现为：学科投入稳中有升,2016 年全
国投入研究与试验发展经费超过欧盟 15 国的平均水
平 2.08%；学科成果进步显著,科技论文与专利进入快
速增长期,绝对数量已居世界前列；学科平台建设对标
国际一流,国家级科研平台逐步优化整合,逐步显示出
其资源、人才、学科聚合优势；研发人员规模不断扩大,
科研生力军不断成长,高层次人才助力学科发展；学科
国际合作交流频繁深入 ,国际科研合作“走出去”道路
不断拓展。各学科发展成果与动态显示，我国在量子通
讯、天文学、生命科学、物理、超级计算机等领域处于并
跑甚至领跑态势。

报告同时称， 一些制约学科发展的深层次问题仍
然存在, 如科研环境与管理体制机制依然制约着科研
创新,统一学科在不同区域、不同科研机构之间发展不
平衡，学科平台建设缺少统筹规划与监管,学科评价体
系、人才评价体系有待完善等。

我国科学家开创第三类存储技术
写入速度比目前 Ｕ 盘快一万倍，数

据刷新时间是内存技术的 １５６ 倍

据新华社电 （记者吴振东）近日，复旦大学微电子
学院教授张卫、 周鹏团队实现了具有颠覆性的二维半
导体准非易失存储原型器件，开创了第三类存储技术，
写入速度比目前 Ｕ 盘快一万倍，数据存储时间也可自
行决定。这解决了国际半导体电荷存储技术中“写入速
度”与“非易失性”难以兼得的难题。

据了解，目前半导体电荷存储技术主要有两类，第
一类是易失性存储，例如计算机中的内存，掉电后数据
会立即消失；第二类是非易失性存储，例如人们常用的
Ｕ 盘，在写入数据后无需额外能量可保存 １０ 年。 前者
可在几纳秒左右写入数据， 第二类电荷存储技术需要
几微秒到几十微秒才能把数据保存下来。

此次研发的新型电荷存储技术，既满足了 １０ 纳秒
写入数据速度，又实现了按需定制（１０ 秒－１０ 年）的可
调控数据准非易失特性。 这种全新特性不仅在高速内
存中可以极大降低存储功耗， 同时能实现数据有效期
截止后自然消失， 在特殊应用场景解决了保密性和传
输的矛盾。

这项研究创新性地选择多重二维材料堆叠构成了
半浮栅结构晶体管：二硫化钼、二硒化钨、二硫化铪分
别用于开关电荷输运和储存，氮化硼作为隧穿层，制成
阶梯能谷结构的范德瓦尔斯异质结。“选择这几种二维
材料，将充分发挥二维材料的丰富能带特性。一部分如
同一道可随手开关的门，电子易进难出；另一部分像一
面密不透风的墙，电子难以进出。 对‘写入速度’与‘非
易失性’的调控，就在于这两部分的比例。 ”周鹏说。

写入速度比目前 Ｕ 盘快一万倍，数据刷新时间是
内存技术的 １５６ 倍，并且拥有卓越的调控性，可以实现
按照数据有效时间需求设计存储器结构……经过测
试， 研究人员发现这种基于全二维材料的新型异质结
能够实现全新的第三类存储特性。

本报记者 李丹青

2017 年 9 月前， 教龄已有 10 余年的科学课教
师何燕玲从未教过小学一年级。

去年初，教育部印发《义务教育小学科学课程
标准》，明确将从小学一年级起开设科学课后，何老
师所在的北京市东城区和平里第四小学，即开始师
资储备和课程培训。

这次调整，给在一年级部任教的何老师带来很
大触动。 上学期，她拍了很多照片记录学生上课时
的样子，“做实验时，低年级的学生又好奇又享受这
个过程；观察动物时，哪怕是发现蜗牛壳里有一只
小虫子，都能给他们带来惊喜……”

正是科学课从一年级的开设， 让何老师感受到
了学生们对科学真实和纯粹的体验。 学生对科学、
对自然、对知识本能的好奇和探索，更让她感动而
欣慰。

学生：上了科学课，这一天都特别高兴

7 岁的郝逸林去年入读一年级后， 当上了班里
的科学课课代表。

当他把这个消息带回家时，妈妈认为科学课
只是“兴趣课”“副科”，不以为意：“小学懂什么科
学……”

直到小逸林学了水的知识后，时常提醒“要节
约用水，不用时必须关紧水龙头”，妈妈这才顿悟：
原来这些知识都是他上科学课知道的。

小逸林和他的同学喜欢科学课。 一周一节，他
们有些嫌少：“希望天天有。 上了科学课，这一天都
特别高兴。 ”

“大家非常高兴，都快兴奋过头儿了。 ”提到上科
学课的感受，一年级学生文泊淞和记者开起了玩笑。
他最喜欢科学课上的“吸水比赛”，“卫生纸、牛皮纸、
宣纸，放在水池子里，你猜哪种纸吸水量更高？ ”

没等记者回答， 文泊淞迫不及待公布：“吸水量最
好的是卫生纸，其次是宣纸，牛皮纸的吸水量最差。 ”

一个学期的科学课后，不少低年级的家长明显感
受到了孩子的变化，发现他们更喜欢问“为什么”，求
知欲变强了。

“孩子能把日常生活抽象起来了。 ”一位学生家长
告诉记者，当她挂衣服时，有时衣服会从衣架上掉下
来，孩子就说是没有平衡所以才会掉，“她不再是被动
地接受，而是在主动思考，这就是进步。 ”

采访各地多位家长和教师后，记者发现，科学课
虽都有开展，但情况良莠不齐。

一名河南家长同时也是当地教育局工作人员介
绍，科学课虽有，但“不接地气，没有相关的实验用
品”。 江苏某农民工子弟学校的数学教师也表示，他们
暂从二至六年级开设，自己还曾代过科学课，但以教
材和科学知识为主。

老师：我发现我要改变

科学课改至一年级起步，不少家长点赞这是素质
教育的创新。 新版的课程标准将科学课的性质由“启
蒙课程”改为“基础课程”，地位更加重要。

“低年级孩子强烈的好奇心和求知欲，是对一些
新鲜事物已经形成一定固有概念的中高年级学生所
没有的。 ”和平里四小副校长周莹认为，一年级开设科
学课很有必要。

新版课程目标除了科学知识、科学探究、科学态度
外，还新增“科学、技术、社会与环境”的教学目标，要求
学生了解人类活动对自然环境和社会变迁的影响，在

科学技术的研究实验中考虑伦理道德的价值取向。
“新增内容后，变化很大。 ”何老师以工具举例：

“比如削笔的工具，从最初的小刀到转笔刀，再到现在
的削笔器，问到以后会是什么样时，同学们发散思维，
有想自动的、电池的，电池的可能涉及环境污染的问
题，也有想到太阳能的……”何老师发现，学生能在科
学课上想很多、延伸很多。

如此一来，有时学生甚至成为课堂主角，从提出想
法、论证想法进而形成观点，推进认识，这需要教师有更
强的课堂调控能力，课程准备的难度自然也加大了。

“我发现我要改变。 ”和此前上课建构概念相比，
何老师认为如今的科学课不能停留在建构概念层次，
要上升到观念：“如讲斜面时，我们引入过街天桥的真
实情景，其中不仅涉及斜面省力的概念，还要摄入技
术与工程等领域知识以更全面地解决问题。 ”

不仅是授课理念，新课标实施后，不少老师还改
进了教具。 为让学生更好地理解空气对流，教师罗炜
和团队老师开发了一个模拟房间， 并在侧面开了三
个高低不同的抽屉，模拟“暖气”的暖手宝放在房间
不同高度， 借助倒流箱让学生清晰地观察到烟在小
房间里的流动， 由此改变了过去学生靠想象空气对
流的尴尬。

老师带领学生：关注人与自然的和谐

科学课堂内外，学生们用各种形式表达着自己对
这门课的感情。

一张便笺纸上，有学生用铅笔写着“我最爱你科
学老师了”，一旁还画了个爱心。

为了让学生观察植物，和平里四小在校园内给每个
班级准备了一小片种植地。 “放学后，好多学生呆在种植
地不肯走，家长只好在外面背着书包等。 ”让科学课教师
赵茜特别感动的是，传达室师傅告诉她，有些学生假期经

常来学校看自己种的植物怎么样了，又浇水又锄草的。
不仅学生，家长对科学课的认识也更客观。 周老

师在给一年级学生上课时，由于课程很多都是在实验
教室上，动手多，孩子小，磕碰在所难免。 一次一小同
学的手不小心破了，家长知道后，“非但没抱怨，反而
说‘就应该让他们多动手’。 ”

科学课新课程标准提出科学课是一门综合性课
程，倡导跨学科学习。 “教室和实验室是科学学习的重
要场所，但家庭、社区、公园、田野、科技馆、博物馆等
到处都有科学学习资源。 ”北京市教委的一位相关工
作负责人特别强调，不要把学生束缚在教室、实验室
这些狭小的空间里，不要把上下课铃声当做教学的起
点和终点。

以校外种葫芦为例，和平里四小副校长赵瑞霞介
绍，这是由不同的学科教师和不同年龄的学生共同参
与，在种植的过程中，贯穿有数学、语文、美术、科学、
心理、计算机等课程，低年级的学生去种植和观察种
子，高年级的同学负责维护、制作计算机电子小报，用
数学知识测量间距等。

科学课教师刘春燕，对科学课有自己的感悟：“现
在的孩子生活在楼和楼之间，太少有机会去关注自然
界。 但孩子首先是一个自然人，才是社会人。 ”

为此，她时常带孩子去亲近自然，看一看自然
界中的植物、小鸟。 一些小鸟也很有趣，觉得对它没
有伤害时，也会蹦跶到学生身边，“这种人和动物情
感的交流，让很多学生体验过一次后，就爱上了。 ”

然而，学生并不仅仅觉得这只是好看好玩，而开
始思考自然与环境的关系。 有时，学生去一些郊野公
园， 看到环境稍微恶劣或周边有施工， 就有些失落：
“哎呀，这儿太吵了，小鸟肯定不愿来。 ”

可见，在亲近自然的过程中，学生已经开始从生
物本身的需求，考虑要创造一个什么样的环境来让它
们活得更好。

“做实验时，低年级的学生又好奇又享受这个过程；观察动物时，哪怕是
发现蜗牛壳里有一只小虫子，都能给他们带来惊喜……”
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“发脾气”受生物钟调控
据新华社电 （记者周舟）美国科学家进行的一项

小鼠实验发现，生物钟参与了调控动物的“进攻性”行
为。 这一研究结果有望用于治疗阿尔茨海默病患者的
黄昏焦躁症状。

近日发表在英国《自然·神经学》杂志上的研究表
明， 雄性小鼠间为保护领地而发生的好斗行为在一天
中的强度和频率会随光照发生变化。

论文高级作者、哈佛大学医学院克利福德·塞珀教
授说，小鼠在黄昏时最好斗，在清晨时最温顺，这表明
进攻性行为接受光照后逐渐增强，在黄昏达到顶峰。

研究人员操纵负责调控生物钟的神经元，发现让某
一神经递质失去活性后，小鼠进攻性行为的昼夜起伏就
会消失，而这些小鼠总体会更好斗，进攻行为显著增加。

患有阿尔茨海默病和其他老年痴呆症的患者常出
现“日落症候”，即在白天结束时突发性暴躁。 塞珀认
为，控制生物钟有可能会让患者更加平和。

最新科研动态
●

乳牙不重要，坏了不用治？
国人对牙齿的护理，确实有待提升认识。 “乳牙

不重要，也不用补 ，反正早晚会换牙 ，省得小孩子去
医院遭罪”———这个近来流行的说法，就是一个典型
例子。

对此， 北京市中西医结合医院口腔科主治医师赵
晓燕表示，乳牙是儿童咀嚼器官的重要组成部分，当乳
牙出现牙齿表面变粗糙、牙面变黑，并且出现牙洞、食
物嵌塞、疼痛等症状时，需要及时去看牙医。 严重的乳
牙病变，会危害尚未萌发出的恒牙，新牙的牙胚就长在
颌骨内乳牙牙根的下方，当乳牙上出现龋洞，进而发生
牙齿根尖周围炎症时，容易引发脓肿。而新牙的牙胚在
炎症和脓液的环境中发育， 就可能出现新牙釉质发育
不全、新牙异位萌出等问题。

赵医生特别提醒，更重要的是，乳牙对恒牙的萌出
会起“向导”作用。乳牙的牙根下有继承恒牙的牙胚，乳
牙到了替换年龄就要脱落， 继承恒牙就要在乳牙原来
的位置长出。 乳牙如果过早地丧失， 邻牙就要发生移
位，乳牙原占的空间就会缩小。继承恒牙因空间不足而
萌出于不正常的位置，则会造成恒牙排列不齐。

不听不知道，一听吓一跳。 由此可见，乳牙坏了危
害很大，不能视而不见，一定要及时去医院治疗，免得
埋下终身隐患。 （储棕荷）

用科学击碎流言

������4 月 2 日， 天宫一号目标飞行器落入南太平洋
中部区域，绝大部分器件在再入大气层过程中销毁。
天宫一号作为我国第一个目标飞行器， 为日后建造
空间站积累了经验。

去年上映了一部吕克·贝松执导的法国科幻片
《千星之城》，片中人类最初的空间站，逐步与外星文
明对接，形成了一个有 2000 万居民的巨型人造太空
城。 影片中这座空间站被命名为“阿尔法”，而这，也
恰好是目前国际空间站的无线电呼号。

国际空间站是 6 个太空机构共同推进的， 也是
太空中现存最大的人类空间站，大约重 370 吨。 6 个
太空机构分别为美国国家航空航天局、 俄罗斯联邦
航天局、欧洲航天局、日本宇宙航空研究开发机构、
加拿大国家航天局和巴西航天局。

最初国际空间站起名字时，各家想法不一，最开
始提议的就是“阿尔法空间站”，但遭到俄方反对，因
为阿尔法是希腊字母表第一个字母，但是从前苏联到
俄罗斯，俄方先后运行过 8 个空间站，自然不希望国
际空间站被用“阿尔法”来命名。 前苏联到俄罗斯先后
运转过的 8 个空间站，分别是“礼炮 1 号”到“礼炮 7
号”的礼炮系列，以及后来大名鼎鼎的和平号空间站。

作为人类历史上第一个空间站，“礼炮 1 号”发射
于 1971 年 4 月 19 日，轨净重量只有 18.4 吨，算是个
“小不点”。 空间站发射成功的当月，前苏联就发射了
联盟 10 号宇宙飞船，试图把人运入空间站。 但是，这
次对接持续了 5.5 个小时， 宇航员依然未能进站。 可
见，航天器与空间站对接，是一个很大的难题。

前苏联后来发射的联盟 11 号飞船，最终实现人
类飞船与空间站的成功对接，宇航员进入了“礼炮 1
号”空间站。 但是，在宇航员返回飞船准备重返地球
时， 返回舱压力阀门被震开，3 名宇航员因急性缺
氧、体液沸腾而牺牲。这次事故使得科学家改善了飞
船的安全性能，以及宇航员返回的程序。

一般来说，空间站分为四代，“礼炮 1 号”到“礼
炮 5 号”是第一代，美国的第一个空间站天空实验室
也属于第一代，特点是单舱，只有一个对接口。“礼炮
6 号”和“礼炮 7 号”是第二代空间站，虽然还是单
舱，但有了两个对接口，两个空间站一共接待过 27
批 61 名宇航员，运转已经较为成熟。 作为人类首个
可长期居住的空间研究中心，1986 年 2 月开工的和
平号空间站被视为第三代空间站， 采用的是舱体式
构造，即不仅有宇航员生活居住的核心舱，还有 6 个

对接口，以“搭积木”的方式对接了 5 个专用实验舱，
形成空间复合体。 而 1993 年完成设计的国际空间
站，则属于第四代空间站，采用了衍架结构和积木式
的混合结构。

国际空间站在命名之初，还有提议“亚历山大”的，
但很快被反对，因为“亚历山大”和传说沉入海底的“亚
特兰蒂斯”拼写很像。 不过，“沉入海底”恰恰是空间站
的宿命，因为目前人类的空间站都有使用寿命，国际空
间站最迟退役的是 2028年，也就是 10年后。 换言之，
10年后人类将处于一段“空间站真空期”。

各国现阶段都在加快各自的研究，中国的空间站
计划也在稳步推进。 那么，10 年后，各国将如何开始
新的空间站布局，各自为战还是相互合作，就不得而
知了。 本月在天津航天城，未来的中国空间站核心舱
对媒体亮相，空间站将由一个核心舱和两个实验舱组
成，可以对接两艘载人飞船、一艘货运飞船。 若进展
顺利，我国将于 2022 年前后建成载人空间站。

不过，就像电影《千星之城》展示的一样，在数百
年后，也许，在宇宙空间翱翔的航天器，代表的将是
全人类。 就像阿姆斯特朗说过的那句话，“我个人的
一小步，是人类的一大步”。 （舒年）

从“礼炮”到“天宫”

全球首个电子束处理工业废水技术标准颁布
本报讯 （记者刘友婷 通讯员颜楚丁）日前，在第

十五届中国国际核工业展览会举办的中国核学会团体
标准发布会上， 由中广核达胜加速器技术有限公司联
合清华大学发起并主编的 《电子束处理印染和造纸工
业废水技术规范》正式颁布。作为此次集体亮相的九项
标准之一， 该技术规范是全球电子束处理工业废水应
用领域的首个技术标准，填补了国际标准空白。技术规
范将于 5 月 30 日起正式实施。

据介绍， 技术规范正式颁布是我国电子束处理工
业废水技术再次取得的重大进展。 技术规范为行业发
展树立了一个标准， 将有利于推动电子束处理工业废
水技术在印染和造纸行业的大规模推广应用。 据环境
统计年报数据显示，2015 年我国工业废水排放总量
199.5 亿吨，其中印染和造纸工业废水排放量占比约 1/
4。专家表示，印染和造纸工业废水总量大、污染物成分
复杂，含有大量生物难以降解的有害物质。相比其他手
段，利用电子束技术处理的废水净化程度更高，处理效
果更好，还可实现废水高标准排放或中水回用。

公开资料显示， 电子束处理工业废水技术除了可
以深度处理印染和造纸工业废水，还可应用于化工、制
药等行业废水处理，水质复杂的工业园区废水处理，以
及特殊有害物质的无害化处理。随着技术的进步，未来
还可用于医疗废水废物处理、垃圾焚烧尾气二 英处
理等领域。

恶口

岭澳核电站 1 号机组
安全运行天数创世界新纪录
������4 月 12 日，工作人员在岭澳核电
站 1 号机组主控室监看机组运行情
况。

我国岭澳核电站 1 号机组连续
13 年无非计划停机停堆，截至今年 4
月 12 日， 实现连续安全运行 4381
天， 创造了国际同类型机组连续安全
运行天数的最高纪录。

新华社记者 毛思倩 摄


