
“海洋六号”
返航

1 月 30 日， 中国地质
调查局广州海洋地质调查
局 “海洋六号 ”科考船完
成深海地质调查第 5 航
次和中国大洋 41B 航次
科考任务 ， 返回广东东
莞 。 此 次科 考 历 时 219
天， 航程近 53000 公里，
对勘探合同区富钴结壳资
源以及深海资源和底质类
型等进行调查。

图为“海洋六号”航段
首席科学家邓希光展示本
航次科考获取的多金属结
核实物样品。
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“月宫 365”实验完成第二次换班

为载人探测外星球夯实技术基础
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本报记者 刘洋

新近又有好消息扑面而来， 首都地铁路网首条
磁浮线路实现了开通试运营。加之房山线、燕房线等
郊区地铁路线的规划和开通，如今的北京，地铁对城
市的全覆盖网络已然初具规模。与此同时，越来越多
的人也开始习惯和依赖方便、快捷的地铁交通。

地铁惠民毋庸置疑，然而，对于修建一条地铁
线到底有多难，其中包含着多少前沿技术，恐怕人
们就知之甚少了。

大数据让盾构安全又稳定

地铁一般是建在地下， 但地下世界是由很复杂的
岩土构成的———不同岩土类交错组合， 还会遇到断裂
带和地下河。这时候，一种名为“盾构机”的特殊机器就
派上了用场。 工人们在管片厂将一片片盾构管片预制
好，再运送到施工现场，通过龙门吊，将管片吊入盾构
始发井进行拼装。 盾构机一路前行完成工作后， 一条
“钢铁蚯蚓”，也就是一条长长的地铁隧道就建成了。

“盾构机是集机械、电气、液压、光学、网络、自
控、传感、信息等先进技术于一体的高附加值复杂
装备， 简单说来， 它就是修建隧道的一个流动工
厂。 ”在中铁一局的盾构远程监控及智能管理中心，
地下工程研究所研发师陈文远向记者介绍。

据了解， 用于地铁隧道建设的盾构单台长约
100 米，重约 500 吨，相当于近 300 辆家用小轿车的
重量。 当其施工不当时，会引起路面坍塌、房屋开裂
等事故，后果非常可怕。 “结合大数据项目，就能在
任何地方、任何时间了解所有盾构施工项目的运行
状态，确保其安全、稳定运行了。 ”陈文远说。

“盾构系统设备庞大，施工过程复杂，时间跨度
和地域跨度广， 全过程中会产生大量的静态和动态
数据。 ”有关专家向记者介绍，通过建设大数据运营
管理服务中心，数据平台运维、数据资源处理、地下
工程运维数据就可以集中在一起， 形成大数据新业
态、新模式，还可以使原来的被动监控变成对现场施
工的主动指导， 同时还能发现众多施工数据中复杂
的逻辑关系。

被逼出来的自主研发

在盾构远程监控及智能管理中心， 记者看到监控
大屏上的地铁里布满各种颜色的小圆圈。 据这里的工
程师介绍，小圆圈代表盾构机的刀盘，小圆圈的位置表
示当前盾构机的地理位置，颜色则表示其施工的状态。

记者获悉，包括盾构运行的实时参数、工程施工
数据、视频数据等，都纳入了统一监控平台。在监控中
心或者通过电脑、手机等终端登录系统，就能在任何
地方、任何时间了解所有盾构施工项目的运行状态。

一目了然的智能化管理，来自于 ７ 年多来的艰
苦研发。 早在 2010 年，国内地铁建设迎来超常规发

展，地铁施工项目几乎遍布各大城市。 施工安全、成
本、质量、工期要求的不断提高，让所有施工单位都
意识到，如果没有先进的盾构施工管理手段，未来
的地铁建设必将面临很多阻碍。

当时， 由于国外没有大规模的盾构施工工程，
也没有相应的解决方案， 所以也就没有将不同地
域、不同品牌及不同控制系统的盾构机纳入统一平
台进行集群式管理的先例。

盾构远程监控系统的开发， 核心在于盾构机运行
实时数据的采集、传输、存储与分析。 盾构机电力线通
信（PLC）使用的是德国某知名品牌产品，但当科研人
员找到该厂家时，对方提供详细方案的同时，开口报价
200多万元人民币， 而且每年还要收取一笔不菲的服
务费。 为此，课题组在分析与学习了 PLC技术后，决定
自己来搭建数据采集系统，开发数据采集与传输软件。

当年 8 月，正是成都一年中最热的时候，工程
师们冒着 40℃以上的高温，提着电脑在又闷又湿的
隧道里，在盾构机上搭建数据采集系统，调试数据
采集程序。 然而，在数据采集传输程序调试安装完
后，数据传输却一直不稳定，且还找不到原因。 直到
有一天，工程师陈文远突然想到，可能是网络传输
中使用了无线网络的问题。 果然，换成有线网络后，
一个小细节引发的大问题就搞定了。

数据共享让未来更美好

解决了数据采集、传输问题之后，课题组又遇

到了如何开发系统的问题。 当时，课题组既没有专
业的软件开发人员，也没有完全了解施工需求的技
术人员。 于是，开发人员就白天在工地挖掘并编写
系统需求分析，晚上学习软件开发管理与流程。 用
了不到一个月时间， 收集编写了 500 多条开发意
见，形成了 200 多页的开发设计文档。 之后，自行搭
建了盾构云计算中心， 完成了软件的需求分析、设
计与开发。

当 2013 年盾构集群远程监控与智能化决策支
持系统 V1.0 系统在成都地铁 4 号线 6 标试用时，
该系统成为首个将不同地域、不同品牌及不同控制
系统的盾构机，纳入统一平台进行集群式管理的系
统。 自 2015 年开始，中铁一局又完成 V2.0 版本的
开发，建立了西安和无锡盾构远程监控及智能管理
中心。 截至目前， 系统接入全国 20 多个城市的 60
余台盾构，积累了近百项盾构施工管理经验，每年
可节省成本 5000 万元。

“结合 BIM、GIS、VR 等技术开发大数据平台
系统 ，以后还可以联合业主 、设计院 、装备工厂 、
施工企业等相关方组建平台公司 ， 打通数据链
条，搭建、运营‘数据共享池’，进一步开展城市地
下空间工程大数据平台建设，形成多方共享共赢
的商业运行机制及 ‘中心—外围 ’结构的大数据
生态体系。 ”该局城轨公司副总工程师张继宏告
诉记者 ，这一大数据平台面市后 ，将为城市地下
空间产业链各类用户及政府机构提供多种信息
的服务。

当越来越多的人开始依赖地铁出行时，有谁知道，能享受到这一便捷、安全的交通
福利，得益于盾构机这个“流动工厂”，更得益于大数据的美妙牵引———

大数据护佑“流动工厂”潇洒前行

在澳大利亚大堡礁的北部， 一个雄海龟需要交
配时，有多少个备选对象呢？ 答案是 99 个，甚至更
多。 科学家最近发现，这里 99.1%的未成年海龟是雌
性，即将成年的海龟中，雌性比例是 99.8%。 相关研
究报告已经在近日发布。

现存的海龟共有 7 种，包括棱皮龟、平脊海龟、
玳瑁、红海龟、坎皮海龟、太平洋丽龟和绿海龟，大堡
礁是世界上海龟生存数量最多的海域。 大部分海龟
是“独居主义”者，只有交配时才会同居，当然也有例
外，比如夏威夷绿海龟就喜欢长相厮守，成双成对找
吃的。

与其它物种由染色体决定性别不同，海龟的性
别取决于孵化时候的温度。 较高的温度会孵化出雌
性海龟，而较低的温度会孵化出雄性，当孵化季温
度为 29 摄氏度时， 孵化出来的雌海龟和雄海龟才
是一半对一半。 而目前，大堡礁的温度已经高于 29
摄氏度， 在高于这一温度一两摄氏度的情况下，要
么全孵出来雌性，要么胚胎死亡。 另外，气候变暖导
致海平面上升，不少海龟传统的产卵沙滩已经被海
水淹没。

海龟的交配原则是先到者先得，在交配季节里，
交配期的雌海龟和雄海龟都会回到它们出生的沙滩
上。 雌海龟知道哪里适合产卵，而雄海龟就会去合适
的产卵地点事先准备好，等待雌海龟到达，一次交配
时间是 24 小时。 一次交配完成后，雌雄海龟都会与
其它海龟继续交配， 雌海龟在拥有足够孵化的精子
时才会停止交配。 如果此时还有雄海龟凑过来，会被
结结实实地“揍”一顿。

雌海龟并非一次将蛋全部产完， 产下第一批蛋
后，它会用沙子埋上，然后返回水里，两周后回到沙

滩上产第二批蛋， 整个繁衍季会产卵多次。 在海龟
集中的海域， 成百上千只海龟上岸产卵是非常壮观
的。 但是，如今一些海龟孵化区，已经变成了人类活
动场所，海滩上的人造灯光会让海龟误以为是白天，
产卵时间被误导， 刚孵化出来的小海龟也因此不明
方向无法及时回到海里。 另外， 食用人类垃圾也会
导致海龟死亡。 在母海龟产卵过程中， 可能攻击其
的不只有陆地食肉动物，也有想获取龟壳、龟肉和龟
蛋的人类。

尽管海龟相亲和交配不是遵循“1:1”的比例，但

太多的雌海龟空有卵子无法得到交配， 相当一部分
的海龟传统产卵地不复以往安宁， 最终将影响这个
物种的繁衍生息。

地球不只属于人类，现代海龟已经存在超过 1
亿年，历史远超人类，性别失衡将给这一物种的未
来繁衍带来很大打击。 事实上，温度变化影响的不
只是海龟这一个物种， 也将影响其它以孵化温度
决定性别的爬行动物，比如鳄鱼等。 这些爬行动物
一旦繁衍受挫， 对整个生物链带来的影响将难以
估量。 （舒年）

温度变化将影响以孵化温度决定性别的爬行动物。 这些爬行动物一旦繁衍受
挫，对整个生物链带来的影响将难以估量———

雌海龟为啥会陷入“相亲难”？

《中国科技期刊发展蓝皮书（2017）》发布

对科技期刊做一次“全身检查”

本报讯（记者邹明强 通讯员王虎）11 月 31 日，武汉市
常青路高架桥跨铁转体桥历时 103 分钟， 顺时针转动 81
度，跨越汉口火车站西咽喉岔区 9 股道，与常青路主线高架
桥实现精准对接，误差仅 0.5 毫米,刷新了转体最不平衡、转
体桥面最宽、 跨越特等站铁路股道数量最多三项转体桥世
界纪录。

该转体钢箱梁桥位于武汉中心城区常青路主干道上，附
近车流人流量极大，商铺住宅集中，且需跨越汉口火车站西咽
喉岔区 9股道，距离铁路接触网最近处仅 2.5米，安全风险压力
极大。该桥为整幅钢箱梁，全长 200米，桥面总宽 51米，长臂端
长 91.4 米，短臂端长 43.8 米，两端相差两倍多，两臂重量相差
3600吨，具有极不对称、极不平衡特点，为世界首例。 由于极不
平衡、转体桥面宽、跨越特等站铁路股道数量多等特点，该桥在
施工中面临左右幅桥面稳定与平衡控制， 桥面横向变形控制、
转体过程控制、安全风险控制等多项世界级施工难题。

为圆满完成施工任务，设计、施工单位积极开展科技攻
关，首创“发条式”转体法等世界新型的施工技术，开创了多
项世界转体桥施工先河， 为今后同类桥梁施工积累了丰富
的经验， 对我国中心城区狭小范围内的建设施工具有示范
效应。

国内首创“发条式”施工技术

让“三最”自控转体桥成功转体

本报讯（记者杨明清）近日，海洋国家实验室发布了黄海
绿潮防控最新研究进展。 针对黄海绿潮连续多年暴发的关键
科学问题，中科院海洋研究所孙松研究员牵头鳌山科技创新
计划项目“近海生态灾害发生机理与防控策略”，联合中国海
洋大学、国家海洋局第一海洋研究所、江苏省海洋水产研究
所等多家单位协作攻关，自 2016 年开始对绿潮成因、预测预
警和防控策略等从海洋系统角度开展综合调查和系统研究，
取得突破性进展。

目前， 项目团队已经进一步确认了黄海绿潮起源于苏
北浅滩海域，而且在黄海海域形成大规模绿潮的浒苔在遗
传特征上有别于我国近岸定生的浒苔种群，是一种相对独
特的“漂浮生态型”。项目团队提出了应用“绿潮综合指数”，
即浅滩区浒苔微观繁殖体数量、筏架上定生浒苔的生物量，
以及浅滩区漂浮绿藻的生物量等要素，预测黄海海域绿潮
总体规模的思路， 能够提前 30～40 天预测黄海海域的绿潮
规模，为绿潮的预测预警及综合防控提供科学支撑。

该项目 2017 年度的现场调查与遥感分析， 首次在北纬
35 度以北发现了马尾藻形成的金潮、浒苔形成的绿潮和米氏
凯伦藻形成的赤潮同时暴发的现象，黄海海域“三潮齐发”的
现象表明，黄海未来藻类灾害问题更加复杂化和多样化。

科技时空

国家海洋实验室发布最新实验成果

“绿潮综合指数”能提前 30 天预测浒苔规模

中国农业发展战略研究院成立
本报讯(记者黄哲雯)由中国工程院联合中国农业

科学院发起的中国农业发展战略研究院， 近日在北京
成立。其宗旨是充分发挥国家高端智库的作用与优势，
建设一流的决策咨询研究平台， 围绕农业领域重大战
略问题开展战略性、前瞻性、综合性咨询研究，进一步
提高我国农业发展战略研究水平。

据介绍，战略研究院将努力打造一支院士领衔、高
层次专家为骨干的专职战略研究队伍， 致力于开展国
家“三农”政策与科技发展战略研究和决策咨询，力争
产出系统性、引领性、关键性、全局性和前瞻性的重大
成果，为实施乡村振兴战略、建设农业现代化强国提供
政策创设支撑， 逐步建成农业领域政府倚重、 社会信
任、国际知名的国家高端智库。

该研究院的主要任务包括： 承接中国工程院农业
农村经济和农业科技领域发展战略咨询研究项目，研
究制定国家“三农”发展的总体战略、发展路线和周期
性规划， 围绕农业农村发展重大战略问题等重点领域
开展研究， 为国家及政府有关部门战略决策提供咨询
服务。 联合国内农业领域主要的科研院所、高等学校、
涉农企业建立协同创新战略联盟， 探索农业科技创新
联盟紧密合作发展的新机制和新模式； 推动农业国际
交流与合作， 培养具有全局意识和国际视野的农业领
军人才和高层次战略研究人员。

本报讯（记者黄哲雯）由中国科协组织研究编撰的《中国
科技期刊发展蓝皮书（2017）》1 月 28 日在京发布。 该书首
次全面系统地分析了我国科技期刊面临的问题和挑战，对
国内科技期刊做了一次全身检查，把脉问诊，摸清家底，实
事求是地剖析问题、总结规律，填补了我国科技期刊发展研
究全口径完整数据的空白。

在过去 100 多年中，80%以上的世界科技创新成果首
先发表在科技期刊上。据介绍，目前我国科技期刊总量已达
5020 种，覆盖理、工、农、医、交叉学科等各个领域，为中国
的科技创新做出了积极贡献。但长期以来，我国尚未出版过
全面系统地研究反映中国科技期刊发展现状的相关书籍。

《蓝皮书》专家委员会主任王恩哥院士表示，科技期刊在
发布和记录科研成果、推动学术交流、倡导学术争鸣、激发创
新思维、引领学科发展前沿、提升公众科学素养等方面发挥
了重要的社会功能。因此，建成世界科技创新强国，成为世界
主要科学中心和创新高地，必须要拥有一批能在全世界起到
主导和引领作用的科技期刊。

与会专家指出， 建设世界一流期刊是推进中国从科技
大国向科技强国迈进的重要支撑， 要形成协同推进的强大
合力，建立行之有效的激励机制，发挥学术道德和学术伦理
监督作用，扩大国际交流合作。

近日举行的北航“月宫 365”实验第二次换班仪
式， 吸引了一大波太空发烧友们的目光： 自去年 7
月 9 日第一次换班以来，4 名大学生志愿者已在“月
宫一号”实验舱中连续驻留 200 天，打破了此前由
俄罗斯科研人员创造的在生物再生生命保障系统
中连续驻留 180 天的世界纪录。 “月宫一号”的系统
闭合度与运行时间也达到了国际最高水平。

生物再生生命保障系统是人类实现在地外长
期自治生存必须的关键技术，在此技术应用到空间
之前，必须先进行地面演示验证实验，并通过实验
发展系统稳定运行调控技术。

“月宫 365”实验的主要任务，就是要研究一个
生物系统如何实现为不同代谢水平的乘员组提供
生命保障，并保持系统稳定。 为此，设舱内实验志愿
者 8 名，分两组，第 2 组的代谢水平比第 1 组高，设
置 3 班。

“月宫 365”实验于去年 5 月 10 日开始 ，此次
换班是第 1 组成员第 2 次进入实验舱， 他们要在
里面待到今年 5 月 18 日。 这是世界上时间最长、
闭合度最高的生物再生生命保障系统实验， 同时
也是世界上第一个成功的四生物链环的人工闭合
生态系统 （人—植物—动物—微生物 ），系统的闭

合度和稳定性高于之前的俄罗斯和美国的同类系
统， 而此前俄罗斯和美国的系统均为人—植物的
两生物链环系统。

据介绍，自实验开始的 260 天以来，“月宫一号”
总体运行稳定，各仪器设备工作正常，舱内各种蔬菜
粮食作物生长良好，4 名志愿者各项生理指标记录
准确。期间，“月宫一号”设计者在总结了出现的一些
非设计问题后，对系统进行了完善和发展。

第二阶段还进行了遮窗实验。 “月宫 365”计划
目前已完成为期 6 周的遮窗实验，4 名志愿者完成
两阶段遮窗实验：3 周无自然光无外部景观实验，3
周有自然光无外部景观实验。 在此期间，他们的新
陈代谢、激素水平、睡眠、心率、体温、情绪、行为等
各项生理和心理数据被记录下来。 全密闭实验开展
了肠道菌群、昼夜节律、园艺疗法、情绪与行为等系
列研究，获取了大量生理和心理健康数据。

目前整个实验已完成了 70%，按照规划，在接
下来为期 105 天的第三阶段实验中， 志愿者除日
常工作之外，还需要针对各种突发故障进行研究，
以进一步测试“月宫一号”的耐冲击性 ，深挖其发
展潜力。

据透露，此次“月宫 365”实验结束后，将积极争

取我国月球/火星探测器的搭载机会和资源， 在月
面/火星表面开展小型生物再生生命保障系统试
验，通过与地面平行试验的对比分析，获得地面大
型系统模拟结果的矫正参数，为未来将地面大型有
人生物再生生命保障系统实验研究获得的设计运
行参数应用于月球/火星奠定基础。

“月宫一号”是北京航空航天大学刘红教授团
队发明的空间基地生物再生生命保障系统地基综
合实验装置。 2014 年 5 月，“月宫一号”成功完成了
我国首次长期高闭合度集成试验 （3 人 105 天），系
统闭合度达到 97%，人所需的氧气和水 100%在系统
内循环再生，循环再生了 55%的食物。 一期 2 个舱
室的总面积 100 平方米，总体积 300 立方米，植物
种植面积 69 平方米。

2016 年“月宫一号”完成了升级和扩建，共有 3
个舱室，总面积 150 平方米，总体积 500 立方米，植
物种植面积 120 平方米，可实现 4 人所需的全部氧
气和水、大部分的食物在系统内循环再生。

正在开展的“月宫 365”实验，将持续完善和发
展保障人类在月球和火星等地外星球长期生存所
需技术，进一步提高“月宫一号”系统的闭合度和食
物再生度。 （萧岱）

信不信陌生人
要看是不是面善
据新华社电（记者周舟 林小春）电视剧《红

楼梦》中贾宝玉初见林黛玉时说：“虽然没见过，却
看着面善，就算是旧相识。 ”美国《国家科学院学
报》1 月 29 日发布的研究为此类情形提供了心理
学依据。

研究显示， 人们对陌生人的信任依赖于他长
得像以前认识的某个值得信赖的人， 相反若是他
长得像某个不信任的故交，信任度就会降低。

在研究中， 研究人员让受试者自由选择 3 位
陌生人中的一个人来共同玩游戏。结果显示，受试
者愿意选择的陌生人会长得像他以前认识的某个
值得信赖的人。

大脑扫描结果分析显示， 判断陌生人是否值
得信任时， 受试者大脑会使用其识别故交时使用
的相同脑区———杏仁核，这个脑区主要负责产生、
识别和调节情绪，并控制学习和记忆。

研究论文第一作者、美国布朗大学的奥利尔·
费尔德曼豪尔说 ， 就像巴甫洛夫条件反射实
验———经过几轮实验之后，在没有任何食物、仅仅
出现铃声的条件下，狗就会分泌唾液。人们在判断
陌生人值不值得信任时， 同样会利用这种条件反
射机制来判断。

本报讯（记者刘友婷）记者从深圳市人社局获悉，日前，
43 家企事业单位获批成为深圳博士后创新实践基地 （市
级），成为培养和发展博士后这一高端人才的主力军。 深圳
现有博士后创新实践基地 90%设在企业， 博士后成为深圳
企业科技创新的助推器。

据介绍，深圳市亿立方生物技术有限公司、深圳市三航
工业技术研究院、昂纳信息技术（深圳）有限公司、深圳奥比
中光科技有限公司等新增 43 家博士后创新实践基地依然
主要分布在企业，民营企业数量最多，共有 19 家，所占比重
为 44%；第二是股份制企业 13 家，所占比重为 30%；第三是
国有企业 7 家，所占比重为 16%；事业单位 4 家，所占比重
为 10%。 43 家博士后创新实践基地主要分布于先进制造业
（新能源、新材料）、计算机软件和服务业、水利、环境和公共
设施管理业，分别有 18 家、10 家、4 家。

据悉，未来，深圳将加快建设国际化科技、产业创新中
心，此次评审以产业发展为导向，重点突出新能源、新材料以
及新一代信息产业的发展。此次获批的博士后创新实践基地
中，有 27 家国家级高新技术企业，两家市级高新技术企业，
高新技术企业占比为 67.44%。

让博士后成为企业科创的助推器

深圳新增 43 家博士后创新实践基地

近日， 首届重庆市深度贫困乡镇中小学生科技冬令营，在
重庆金佛山第二课堂科学营地启动。 50余名重庆深度贫困乡
镇的中小学生将赴金佛山第二课堂科学营地、 重庆科技馆、重
庆市农业科学院等地参观学习。图为参加冬令营的同学在老师
的指导下制作琥珀。 新华社记者 韩晔 摄

科技冬令营启动

最新科研动态
●


