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■李惠钰
时髦的 3D 打印技术方兴未艾，如今已

逐渐从制造业转向生物领域———3D 生物打
印可帮助患者获得“个性化定制”的器官。或
许有一天， 我们给自己配备新的身体部件，
就像去裁缝店制作新衣服那样简单。

不过， 上述场景离实现还有较长时间。
业内人士指出，10～20 年后 3D 生物打印技
术才有可能成熟。 另外，用有限技术制成的
器官去对接无限复杂的人体系统，也是该技
术面临的最大挑战。

离人体越近难度越大

“3D 生物打印的创新、个性化、定制化
三大特点，使得它在体外生物结构模型制造
上具有独特优势，这一优势也是生物医学应
用极其需要的。 ”清华大学机械工程系生物
制造工程研究所主任孙伟日前表示，3D 生
物打印这种时髦的技术是工程、材料、信息、
生命及医学等几大学科的大交叉，能够提供
个性化的医疗和理想化的服务，为疾病治疗
提供新的思路和途径。

孙伟介绍说，根据打印材料、生物学性

能和应用情况，3D 生物打印技术可分为四
个层次，而离人体越近，应用难度则越大。

第一层次是材料本身没有生物相容性，
可制造个性化体外器官模型， 用于手术规
划、假肢设计等。 比如做 Ｓ 型的脊柱侧弯手
术， 可以利用 3D 打印机打印一个模型，帮
助医生进行术前分析等。 由于此类 3D 打印
制品不放于体内，因此也不要求国家审批。

第二层次离人体更近一步，材料的生物
相容性非常好，但不降解，可制造一些医疗
辅助工具，如人工假肢、植入器件，用于整形
修复、关节置换等。

第三层次则需要有更高的技术含量。材
料具有优良的生物相容性、生物活性，可以
降解并被人体吸收，还可帮助细胞、神经等
组织生长， 用来制作植入人体内的组织支
架、骨骼和器官等。

最接近人体的第四层次则是细胞打印，即
直接通过活性细胞、蛋白或其他细胞的基质为
材料来打印出仿生的细胞三维结构体，在接近
人体内的三维环境里生长， 用于病理研究、药
物筛选、组织或器官胚体人工构建等。

孙伟课题组就运用自主开发的细胞三维
打印技术，在世界上首次构建出 Hela细胞（一

种子宫颈癌细胞）的体外三维肿瘤模型。
在西安交通大学机械工程学院教授李

涤尘看来，从第一层次到第四层次，技术重
点正逐渐从对外形结构的研究转向对细胞
自身行为的研究。 他认为，要让打印的细胞
能够存活并建立起自己的营养系统，至少得
要一二十年时间才能实现。

应用研究逐步成熟

杭州电子科技大学生物制造研究所教
授徐铭恩表示，做 3D 生物打印的原因有两
点： 一是生物医学领域的市场规模巨大；二
是 3D 生物打印在医学领域应用前景巨大。

“该技术成功后，有望解决全球面临的
移植组织或器官不足的难题。 ”徐铭恩称，中
国器官移植的患者和供体的数量比是 150：
1， 当 3D 打印与医学影像建模等技术结合
之后，能够在人工假体、植入体、人工组织器
官的制造方面产生巨大的推动效应。

孙伟说，清华大学研究人员研发的低温
成型三维支架打印技术，利用低温成型的方
式， 可在零下 30 几摄氏度状态下把不同的
生物材料组合到一起，制成多孔大段人工骨
的细胞载体框架。

“该工艺可能是目前唯一一个能够制造
具有分级孔系结构的 3D 打印技术，在骨工
程支架和再生植入等方面应用前景良好。 ”
孙伟说。

与此同时，国内一些研究团队也已尝试
将 3D 生物打印应用于临床治疗当中。 北京
大学第三医院骨科专家刘忠军团队在征得
病人同意后， 已有近 40 位患者植入了 3D
打印出的骨骼。

“也许有一天，我们可以用 3D 打印的
技术做人造感受器官，比如眼睛、鼻子。 3D
生物打印技术也可以帮助科学家研究清楚
细胞和芯片之间是怎么传输信号的，可以用
大脑来直接操控机器。 ”徐铭恩说。

面临的困难不少

虽然国外研究机构在 3D 生物打印前
沿领域所取得的突破意义重大，但要达到产
业化和医疗应用，为时尚早。 目前很多从事
3D 生物打印研究的单位往往以研究课题为
主，缺少产业下游单位对接。

西北工业大学凝固技术国家重点实
验室主任黄卫东表示， 国内从事 3D 打印
技术研发的团队或企业，基本上都是在金

属材料或非生物非金属材料的领域 ，将研
究重点聚焦在 3D 生物打印领域上的还比
较少。

“由于 3D 生物打印技术目前刚刚起
步，各个技术组成还处于各自独立发展及研
究阶段，尚未形成完整的技术链和产业链。 ”
孙伟说，“3D 生物打印第一到第三层次技术
上相对成熟，但面临产业化的难题，第四层
次则需要占领技术的制高点。 ”

而生产成本高、打印材料的欠缺、移植
后机体免疫排斥等一系列技术问题，也使得
3D 生物打印在从定制化产品走向大规模临
床应用方面，还存在着很多障碍。

另外，北京大学口腔医院主任医师唐志
辉表示，由于医疗用品要经过漫长的临床应
用阶段和严格的审批制度，这也在一定程度
上制约了 3D 生物打印应用的推广。

不少业内人士呼吁，3D 生物打印前景
广阔，政府应出台相应的扶持政策，同时监
管部门也应更新监管思路，积极应对新技术
带来的生产模式的变革。

“虽然目前面临的困难很多，但是我们
非常乐观，相信现在这个‘小蛋糕’会变成
‘大蛋糕’。 ”徐铭恩说。

青海地质职工
首获李四光地质科学奖

本报讯（记者邢生祥）全国地质工作者最高
奖———李四光地质科学奖日前揭晓， 青海省地
质矿产勘查开发局总工程师潘彤荣获李四光野
外地质工作者奖，成为青海获此殊荣的第一人。

据悉，创办于 1989 年的李四光地质科学
奖每两年评选一次，共设野外地质工作者奖、
科学研究者奖、地质教师奖和李四光特别奖 4
个奖项，每次获奖者不得多于 15 人，获奖者
一生只能授予一次，并作为终身荣誉。 青海高
原土生土长的地质工作者潘彤从事地质勘查
工作近 30 年来，先后承担多项国家、部省重
大地质专项科研课题， 与广大技术人员一起
累计发现各类大中型矿产 10 余处，其潜在经
济价值在 1000亿元以上。

工人曾庆春
获央企职工技能大赛银奖

本报讯 在刚刚结束的 2015 年中央企业
职工技能大赛工程测量工决赛上， 中铁四局
城轨分公司员工曾庆春与国内 166 名优秀选
手经过 4 天的激烈角逐， 为中国中铁赢得唯
一一枚银牌。

进入本次决赛的选手分别来自 25 家央
企和 10 个省、自治区的 35 支参赛队，强手如
林。为积极备战大赛，中国中铁在系统内广泛
开展技能大赛， 通过为期半年的层层选拔确
定了 10 名选手。城轨分公司员工曾庆春以中
铁四局、 中国中铁青年技能大赛测量比赛双
第一名的身份，代表中国中铁参加本次大赛。
在包括理论考试、三等水准、一级导线、道路
放样在内的四个比赛项目中， 曾庆春冷静发
挥、 沉着应战， 为中国中铁争得唯一一块银
牌。 此次中央企业职工技能竞赛工程测量工
决赛由国务院国资委、 国家人力资源和社会
保障部主办，为国家一类职工技能大赛。

（安武 传坤 郁仁）

青岛崂山区
让“滴血查病”成为现实

本报讯（记者杨明清 通讯员孙景军）一
滴血滴在小小生物芯片上， 就可以依靠海洋
生物技术和微电子技术判断是否患病， 甚至
能查出是否患癌症，这样的事，已经在青岛市
崂山区成为现实。日前，崂山区涉蓝企业银色
世纪的海洋技术获得了最高级别“国际领先”
认证， 其与武汉大学共同研发的壳聚糖基生
物电极芯片项目已经进入中试阶段， 经过稳
定性测试后有望在后年投产。

“一旦通过稳定性测验，只需一滴血，就
可以读出疾病。”该公司相关人士介绍：“每一
种疾病、 肿瘤都有标志物， 我们提取出标志
物，被测样本中一旦有与标志物相同的部分，
就会产生微电流， 整个时间只需要 5 秒钟左
右。”据了解，该项目不仅可以用于疾病检测，
还可以用于环境监测、食品检测等领域。

依托“石勇创新工作室”
助力货车防抱闸

本报讯 太原北车辆段依托山西省总工
会命名的“石勇创新工作室”开展货车制动防
抱闸模拟培训，今年 5 月以来，先后组织 13
期货车检车员制动故障判断处理实训班。

由全国铁路劳动模范、 制动专家石勇利
用 1：1 制动模拟系统， 对来自段管内各列检
一线的 263 名检车员（值班员）进行了模拟实
训，通过制动实训室现场动画演示，通路原理
讲解，到不同故障阀的不同特征表象，实地讲
解了制动机故障的判断、处理，全面提高现场
检车员准确判断制动故障能力和应急处理水
平，全面防控货车抱闸事故的发生。在 8 月的
一个夜班， 古交运用车间经过实训班培训的
检车员张少龙发现机后一个位置的控制阀局
减部大漏，疑似局减阀模板穿孔，立即进行了
更换，防止了一起可能发生的制动抱闸事故。

（周永胜 李佳）

检修供暖设施
确保居民温暖过冬

本报讯 从 10月 25日起，新疆生产建设兵
团第一师四团对供暖锅炉设施及其供水管路展
开全面认真检修工作，确保设备冬季正常供暖。

据了解，在此次检修工作中，司炉工对供
暖锅炉的仪表、 供水设施等进行全方位的检
查，对老化的供水管路进行了改造更换，特别
是对锅炉上水水泵进行重点保养，提早预防，
提前抑制“跑、冒、滴、漏”现象，切实把供暖供
热这项工作做细做实做到位， 确保居民温暖
过冬。 目前，该团已储备好优质煤，对主管线
接头阀门进行巡查更换， 开通居民家庭维修
24 小时热线，及时排除跑、冒、滴、漏等隐患
故障。 该团还进一步完善了供暖工作绩效考
核制度，按照班组细化管理，调动一线工作人
员积极性。 （张万成）

“故障杀手”有绝招
一摸除患保安全

本报讯 潘汉宁是南宁铁路局柳州车辆
段的一名工长，别看他个子小，却是车间里公
认的“故障杀手”，只要用眼看一看、用手摸一
摸，就能知道有没有安全问题存在。

前不久的一个中午，广西的“秋老虎”仍
然发威，钢轨上的气温已经超过 40℃，但是
潘汉宁却蹲在一辆货车下， 不停地用手在几
颗螺栓上摸来摸去。 原来，是一位工友漏检，
在检查车时没有发现有个阀门螺栓松动，并
且自己还不承认。 潘汉宁从电脑图片上发现
可疑点后， 连午饭都没吃就带着这位工友到
现场进行确认。果然，经他手摸发现确实有个
螺栓是松动的，如果不及时处理这个问题，车
辆高速运行时就极易发生故障。 （张振邦)

离“个性化定制”有多远

也许有一天， 我们可以用 3D打印的技术做人造感受器官，
比如眼睛、鼻子，我们给自己配备新的身体部件，就像去裁缝店
制作新衣服那样简单———

本报讯（记者黄哲雯）作为国内最大的实
景三维数据生产基地的河北省地理信息局，
目前已经完成了河北省 9 个地市的倾斜飞行
和实景三维数据生产， 在县级市的数字城市
建设中也在大力普及该项技术。 实景三维数
据已经广泛应用于国土，规划，环保、气象、审
计、市政、地下管线等领域。

倾斜摄影技术是国际测绘领域近年来发
展起来的一项高新技术， 倾斜摄影测量生产
的实景三维数据，以其制作周期短、模型真实

自然、精度高，尤其适合大范围三维数据生产
的特点，在全世界得到快速的发展。

作为全国第一家引进实景三维全套生产
技术的单位，河北省地理信息局于 2012 年购
置了倾斜相机及“街景工厂”实景三维生产软
件。河北省第三测绘院注重科技创新，利用相
关设备，和外方一起对“街景工厂”的硬件设
备进行了改造升级， 并探索出一条成熟高效
的实景三维生产技术体系和作业规程。 截至
目前，该中心已经完成了石家庄、张家口、唐

山等市县 1000 多平方公里倾斜摄影实景三
维制作。在此数据基础上，第三测绘院还与国
内地理信息行业的龙头企业———北京超图软
件股份有限公司联合开发了城市实景三维综
合应用软件平台———Supercity， 解决了倾斜
摄影航空数据与可量测街景数据、 室内三维
数据的融合，实现了空中、地面、室内影像数
据的贯通与无级浏览， 为数字城市向智慧城
市的迈进奠定了基础。

据了解， 倾斜摄影技术在实际应用中最
典型的例子是， 前不久河北省地理信息局依
托倾斜摄影、 航空航天遥感等现代测绘地理
信息技术，利用动力三角翼、无人机、直升机
及河北省卫星通信与应急监测系统， 对石家
庄、保定、邢台、邯郸、衡水等市的秸秆禁烧情
况持续进行了适时监测， 及时发现了秸秆焚
烧的有关情况， 并第一时间形成监测分析报
告，为省领导科学决策提供了第一手资料。

河北率先进行倾斜摄影及实景数据生产

创新三维地理信息

深秋时节，在新疆巴楚县叶尔羌河中、下游的广袤地区，连片的胡杨树林景色迷人，黄
灿灿的枝叶在沙漠间、水岸旁随风舞动，奇妙美景处处显现。 巴楚县是我国胡杨林分布
最多的地区之一，原始野生胡杨林面积达 316 万亩。 图为在巴楚县胡杨海景区，渔民
悠闲地划着独木舟。 新华社记者 王颂摄

巴楚胡杨醉南疆

在我们的生活中，苍蝇无处不在，即使在
人类尚未踏足的地方也有它。据统计，现今全
世界的蝇类共有 64 个科 3.4 万余种，它们从
地球的赤道一路分布到南北两极。不仅如此，
它们的繁殖能力还格外强， 一只母蝇一次可
以产下超过 100 枚卵，每次产卵间隔 3～4 天，
一生能产下将近 1000 枚， 在条件适宜时，只
需要 11 天左右它们就可以长成苍蝇成虫。

好在自然界中苍蝇的天敌众多，而在苍蝇
的幼虫阶段和蛹期，它们对天敌几乎没有抵抗
力，所以世界上的苍蝇才不至于泛滥成灾。

生活在我们身边的苍蝇大约有三种，其
中两种常见一种不常见。 常见的两种苍蝇分
别是外表灰不溜秋的家蝇和闪着铠甲般光彩
的绿豆蝇，不常见的那种叫果蝇。

但是，无论是哪种苍蝇，只要出现在我们
的生活中，人们似乎都不太开心。 当然，我们
会有这种感觉也不奇怪， 毕竟苍蝇是一个不
折不扣的病菌传播者。它们不但生活范围广，

容易接触到各种病菌， 而且还有一个边吃边
排的坏习惯。当它们嘴上吃着我们的食物时，
肛门也没闲着， 会同时把肚子里的废物带着
细菌排出来，污染食物。 不仅如此，当它们停
在某处时，还有搓足和刷身的习性，这也增加
了病菌传播的可能性。

但是如果苍蝇真的都灭亡了， 世界就可
以一片美好了吗？科学家可不这么看，甚至有
的科学家还认为， 苍蝇是地球上最不该灭绝
的生物，因为苍蝇是最佳的清洁工。

我们都知道，自然界的动物，大到老虎大
象，小到兔子老鼠，都要吃喝拉撒，也都有生命
终结的一天，这样它们就会留下无数的粪便和
尸体，如果仅靠微生物来分解它们，那这个效率
可是太低了。 而苍蝇不同，当一群苍蝇盯上了
一堆排泄物或一具尸体时，它们会在上面产卵，
孵出幼虫，随着食量巨大的幼虫的大快朵颐，这
些自然界的废物也就逐渐被清理干净了。

不仅如此，对于某些植物而言，苍蝇还取

代了蜜蜂的位置，成了辛勤的授粉者。如果苍
蝇灭绝了，这些植物的生存也将受到影响。

此外，对于现代科学而言，苍蝇也是一个
多才多艺的老师。首先，苍蝇经常出没于各种
肮脏的地方，但它自己却很少生病，这是否意
味着它有独门保健秘籍呢？

早在 20世纪 60年代， 日本科学家就已经
从苍蝇的消化道里获得了一种广谱抗菌蛋白，
它可以明显抑制霍乱、痢疾、脑炎等病菌的生长。

还有， 你是否有过用苍蝇拍打苍蝇却永
远也打不到它的经历？ 这跟它高超的飞行技
巧是分不开的，虽然苍蝇个头很小，但它对空
气动力学的应用可以说是达到了一个登峰造
极的地步。目前，以苍蝇为模型的飞行器正在
多个国家的实验室被设计制造。

另外，苍蝇的嗅觉特别灵敏，它可以闻到
50 公里以外的臭味，如果能破解苍蝇嗅觉的
秘密， 我们就可以制造出灵敏度更高的电子
鼻，从而更好地发现一些有毒有害的物质。

苍蝇的幼虫，也就是蛆虫，还是绝佳的蛋
白质来源。与牛羊相比，苍蝇幼虫对饲料的利
用率要明显高出不少， 这就意味着同样的饲
料， 我们可以在蛆虫上获得更多的蛋白，并
且，蛆虫的口感也不输牛羊肉，在一些地区，
它可是上等的美味。 （单少杰）

在气象学上， 台风和雷电都属于灾害性
天气， 世界上每年因其而造成的经济损失和
人员伤亡十分严重。人们不喜欢台风，也害怕
雷电。但是，倘若这个世界上没有了台风和雷
电，人类将更加遭殃。 因此，在某种程度上台
风、雷电亦能造福人类 。

如今全世界水荒严重， 工农业生产和生
活用水都感不足， 而台风这一热带海洋风暴
却是重要的淡水资源， 能及时地为人类提供
大量的淡水资源。据测算，一个直径不算太大
的台风，登陆时可带来近 30 亿吨降水。 以中
国临近的西北太平洋为例，每年约有 30 多次
台风，它们在向西部靠岸或登陆后，给中国、
日本等国际沿海地区带来的降雨量， 往往要
占当年该国总降水量的 25％以上。此外，在炎
热的季节里， 台风暴雨的光临， 可以缓解旱
情，使作物焕发生气。

赤道地区受日照最多， 气候炎热。 假如
没有台风驱散、带走这一地区的热量，热带便
会更热，寒带也会更冷，而温带将会在地球上
消失，世界各地冷热将会更不均衡。那么，我国
将没有昆明这样的春城， 也没有四季长青的
广州，“北大仓”、内蒙古草原亦将不复存在。

据科学家测定， 台风最大时速可达 200
千米左右，其能量相当于 400 颗 2000 吨级氢
弹爆炸时所释放出的能量，所到之处，摧枯拉
朽。这巨大的能量可以直接给人类造成灾难，
但也全凭着这巨大的能量流动使地球保持着
热平衡，使人类安居乐业，生生不息。 也就是
说，过去、现在、将来，这个能量都是保持地球
热平衡的重要因素之一。

能量巨大的台风在形成及运行时， 借助
雷电等作用，可以击碎水分子长链，形成具有
活性的短链水分子。 而地球上的生物在吸入
这些短链水分子后，可增添生命的活力，从而
使地球生态持久发展下去。 此外，台风还能
增加捕鱼产量。每当台风吹袭时翻江倒海，将
江海底部的营养物质卷上来，鱼饵增多，吸引

鱼群在水面附近聚集，捕获量自然提高。
雷电交作发生闪电时，大气中的部分氧气

被高温高压激变成了臭氧。稀薄的臭氧不但不
臭，而且还能吸收大部分宇宙射线，使地球表
面的生物免遭紫外线过量照射的危害。 此外，
臭氧的氧化能力极强，能够漂白和杀菌。而且，
闪电过程中产生的高温可达 3万摄氏度，可杀
死大气中 90％以上的细茵和微生物，从而使原
先浑浊的空气在一场雷雨之后变得纯净清新
宜人。 可以说，雷电是天空的“清洁工”。

据统计， 每年在地球上出现的雷电可达
31 亿多次，平均每秒钟 100 次。 每次放电，其
能量高达 2700 千瓦。 雷电在空中闪过时，空
气的温度可被加热到 2～3 万摄氏度以上。 本
来，大气中含有 78％的游离氮，不能被植物直
接吸收利用，但经过雷电时的高温加工，大气
中的这些不活泼的氮跟氧化合， 变成二氧化
氮。 大雨又将二氧化氮溶解成为稀硝酸并随
雨水降至地面与其他物质化合， 最后变成了
作物能够直接吸收的氮肥。据计算，全球每年
由雷电而“合成”的天然氮肥就有 20 亿吨以
上。 这就是说全球每年单是由雷电“制造”的
天然氮肥就相当于 20 万座年产 1 万吨的小
型氮肥厂全年产量的总和。因此，雷电是一座
巨大的“化肥厂”。

据前苏联格鲁吉亚的物理学家和生物学
家的研究，大气中的雷电现象，能促进植物的
生长活性， 这是因为有一部分电磁能变成机
械能，引起细胞的振动，恰似给植物作保健按
摩，使植物茁壮成长，增产丰收。 故雷电是植
物的“保健医生”。

此外， 雷电还可形成地面与高空之间的
电位差，加速植物光合作用和呼吸作用，从而
促进农作物生长。 有人在实验室模拟人工雷
电， 发现经雷电处理过的豌豆比未处理过的
豌豆提前分枝，开花期提早 10 天左右；经雷
电处理过的玉米抽穗期提早 7 天； 经雷电处
理过的白菜增产 15%～20%。 （彭才国）

台风雷电亦能造福人类

本报讯 历时三年完成， 目前国内分辨
率最高、覆盖最全、时相最新的资源三号卫
星全国数字正射影像库及数字表面模型数
据库近日正式向社会发布。 这一数据库可
广泛应用于国土测绘、土地督察、林业资源
调查 、地质环境监测 、水土保持监测 、应急
保障、导航地图更新等领域，有效降低对国
外卫星的依赖。

资源三号是我国的第一颗民用高分辨
率立体测图卫星。 据介绍，资源三号卫星全
面推动了测绘行业的技术创新和进步 ，打
破了国外对我国的高分辨率对地观测技术
封锁和数据垄断， 实现了国产卫星从难以
测图到高精度立体测图的根本性转变。 全
国数字正射影像库及数字表面模型库是国
家测绘地理信息局卫星测绘应用中心在突

破资源三号卫星设计论证 、 数据生产 、检
校 、应用等多项关键技术 ，获得 2013 年度
国家科技进步奖一等奖后，大胆创新，面向
应用需求推出的又一力作， 对于深化资源
三号卫星的国产化推广应用、 保障国家地
理信息安全、 推动地理信息产业发展都具
有深远的意义。

全国数字正射影像库及数字表面模型库
产品除在“天地图”上得到业务化应用外，还
在土地督察、土地出让审计、林业资源调查、
地质环境监测、水土保持监测、应急保障、导
航地图更新等领域得到了广泛应用， 有效地
降低了有关行业对国外高分辨率卫星的依赖
程度，同时通过保持影像时相的最新性，有力
提升了遥感影像在这些领域的业务化水平，
显著提高了生产效率。 （萧岱）

打破国外对我技术封锁和数据垄断

资源三号发布“高清”影像库
据新华社电（记者郭洋）德国莱比锡大

学近日公布的研究发现，出生顺序对孩子的
性格基本没有影响，对智商倒是有点影响。

该校与美因茨大学的研究人员在分
析了德国、 美国和英国 ２ 万多成年人的
数据后发现，无论哪国人，其主要性格特
质如外向性、情绪稳定性、亲和性和尽责
性均与出生顺序没有关联。

不过调查显示， 在评价自我的理解
力时， 不同出生顺序的人出现了细微差

别。 第一个出生的孩子常认为他们拥有
较大的词汇量， 且能很好地掌握抽象的
概念。研究人员认为，第一个孩子的这种
自我评价实际上有据可依。 先前已有研
究发现， 从第一个出生的孩子到最后一
个出生孩子，其平均智商会略有降低。

研究人员表示， 出生顺序对智商的
影响虽在大规模研究中得到证明， 但从
个人层面来讲意义不大。 如果将两个孩
子相比， 后出生的人智商更高的情况也
会超过 ４０％。 出生顺序对智商的影响小
到不会对生活产生多大影响。

资料图

别低估了苍蝇的魅力


