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3 月 25 日，研究人员公布了规模最大的
一套完整基因组信息， 这些基因组来自单一
的人类群体———冰岛人。 这项浩大的工程是
由冰岛一家私营公司———基因解码公司实施
的，该公司找到了具有致病风险的新基因，对
人类进化提出了深刻的见解， 还列出了人类
明显不需要的 1000 多个基因。

这项研究的主持人、 基因解码公司
执行总裁卡里·斯特凡松说：对于那些为
了研究个性化医疗而努力为本国人进行
DNA 测序的国家，该工程也树立了一个
榜样。例如，美国正在计划在接下来的几
年里为 100 万美国人的基因组进行测
序， 然后利用这些数据来制定个性化治
疗方案。

供职于美国布罗德研究所的人类遗
传学家丹尼尔·麦克阿瑟说：“基因解码
公司对整套基因组的研究是一项了不起
的工程，在 ５ 年之前是不可能做到的。 ”

19 年前，基因解码公司着手通过采集冰
岛人致病基因的遗传和医学数据来进行药物
开发。 虽然该公司当时没有获得全国的健康
档案， 但是所招募的志愿者代表着目前冰岛
人口的 40%多。至今，基因解码公司创作出大
量有关遗传变异的论文， 通常涉及精神分裂
症、糖尿病、癌症和其他疾病，通过对比分散

在健康人基因组和病人基因组中的标记物来
进行研究。

现在多亏有了廉价的基因组测序技术，
基因解码公司为 2636 位冰岛人的全部基因
组进行测序，并且对测序结果进行了梳理，以
便寻找更为罕见的突变现象。 利用该国的系
谱记录和已经采集的标记物数据， 基因解码

公司还计算出 10 多万其他人中哪些人携带
着这些变异体。 不久前，在《自然-遗传学》杂
志在线版上发布的一篇综述论文和三篇相关
论文中，基因解码公司提供了一份样本资料，
说明了这些数据所揭示出来的情况。

该公司发现了几种新的致病基因， 其中
包括基因 ABCA7 的突变体， 这种突变体能
够使具有欧洲血统的人罹患阿尔茨海默氏症

的风险加倍。 以前的遗传标记物研究曾经指
向这个基因， 但是当时无法确定到底是由哪
些特定的高风险变体致病的。 另外一篇论文
对 Y 染色体变异的速度进行了评估分析：通
过父系追溯到在时间上距离现在最近的人类
共同祖先， 他们大约生活在 23.9 万年前，比
以前认为的时间几乎推后了 10 万年。基因解

码公司的安格纳·赫尔加松说，新发现的
Y 染色体变异速度， 将有助于精确界定
人类进化过程中主要事件发生的年代。

研究显示，冰岛人的基因组中还有大
量所谓的人类淘汰基因———在大约两万
个人类基因中，他们携带着其中某种基因
的两个无功能复制本。 这样一来，他们的
细胞不会制造出那种基因的蛋白质。如果
说这种淘汰基因在某种程度上能够对人
们起到抗病保护的作用，那么携带这种基
因的人可能有助于揭示许多基因的功能，

或许也会指向新的药物靶点。
基因解码公司发现， 有 8000 多名冰岛

人携带着 1171 个淘汰基因， 其中许多淘汰
基因很可能是多余的和不必要的，或者说是
不影响健康的。 比如，在这些淘汰基因中有
3%是参与气味辨别的， 它们对于古人类来
说可能是很重要的，但对于现代人类来说就
不重要了。 （胡德良）

最新科研动态
●

首届“科交会”
５ 月在广州启幕

本报讯 （记者黄哲雯）记者从中国科协
获悉， 作为该协会第十七届年会的一个专项
活动， 首届中国创新科技成果交流会 （简称
“科交会”）将于 ５ 月 ２２ 日～５ 月 ２３ 日在广州
举办。 今后，“科交会”将固定在广州举办。

据介绍，“科交会” 以 “推动创新驱动发
展，促进科技助力跨越”为主题，依托科协组
织和广大科技工作者的人才和智力优势，发
挥全国学会及科技团体的独特作用， 在大众
创业、 万众创新中主动作为， 构筑一个国家
级、精品化、专业化的创新科技成果交流合作
平台， 通过市场化运作将创新科技成果交流
会打造成助推产学研用的盛会。 本届 “科交
会”的组织形式包括开幕式与签约仪式、特色
专区展示、科技沙龙、网上展示和交流、创新
技术成果转让交易、现场考察对接等，旨在打
造具有科协组织特色的多方位创新科技成果
交流交易平台。

天合光能
新技术让太阳电池更高效

本报讯（记者蒋菡）近日，科技部高技术
中心组织专家对常州天合光能有限公司承担
的国家 863 计划先进能源技术领域“MW 级
薄膜硅/晶体硅异质结（HIT）太阳电池产业
化关键技术” 课题进行了技术验收。 专家认
为， 课题圆满完成任务书规定的各项技术研
发指标，处于国内领先水平，部分技术指标已
经达到国际一流水平。

据了解， 本课题顺应晶体硅太阳电池高
效率和低成本的发展趋势， 利用薄膜硅对晶
体硅表面的良好钝化效果， 结合 TCO 薄膜
和低温电极技术，研究开发了 HIT 太阳电池
的关键和中试生产技术， 建立了具有 2MW
产能的中试研发线， 为大批量生产奠定了良
好的基础。 该技术的应用将使市场上的太阳
电池更高效， 在屋顶太阳能板有限的面积上
产生更多电力。

乐凯新材
借力资本市场促企业跨越

本报讯 4 月 23 日，中国乐凯集团有限
公司所属的保定乐凯新材料股份有限公司正
式在深交所挂牌上市。

乐凯新材是国内最早从事信息记录材料
行业研发生产的企业之一， 成功开发出具有
国际领先水平的热敏磁票，其产品具有“字迹
保存特性达 10 年以上、与车票打印系统匹配
性高可连续打印 10 万米以及在 100 度沸水
浸泡一分钟仍能清晰显示”等性能优势，被广
泛应用于国内高速铁路系统， 成为国内仅有
的掌握核心技术并规模化生产的热敏磁票供
应商。乐凯热敏磁票不仅被科技部授予“国家
重点新产品”称号，还被列入国家“十二五”新
材料目录。此次乐凯新材上市，正是中国乐凯
加码新材料领域尤其是信息记录材料， 借力
资本市场在新形势下加速企业做强做优的一
次跨越。 （宋爱栋）

墩身“淋浴”养生法
在广清城际铁路全线推广

本报讯 中铁四局广（州）清（远）城际铁
路 1 标二分部采用的全自动墩身“淋浴”养生
施工法，最近在全线推广使用后受到好评。

广州气候炎热，墩身混凝土强度上不去，
如不及时采取有效方法，极易造成墩身报废。
针对这一情况，受淋浴喷头启发，广清二分部
在全线创新推出了“淋浴”式墩身养生法，该
工艺首先在 PVC 管上钻孔， 将 PVC 管按照
墩顶形状弯曲成圆弧形，安装固定至墩顶，然
后在墩底四周制作一个环形的截水沟和一个
蓄水池，并用水泵连接。 在此过程中，水泵将
水通过 PVC 管送至墩顶， 水从 PVC 管孔内
均匀喷洒到墩顶， 自上而下沿着墩身表面流
过，最终通过截水沟到达蓄水池，反复循环利
用达到墩身养生效果， 减少了人力资源和设
备的投入，大大节约了用水量，经济环保，保
证了墩身质量。 （吴专）

容积可变开水器
开启节能新里程碑

本报讯 首台分时段可变容积式开水器，
近日在青岛吉之美研发成功， 并申请了国家
发明专利。

据介绍，以 100 升开水器为例，按照节能
型开水器国家标准要求，不加热状态下 4 小时
内温度下降不超过 15 摄氏度。按此测算，工作
8 小时开水器因热量散失造成的电量损耗最
大不超过 4 度。开水器节能如果沿用过去提高
保温性能和热效率的传统办法，100 升开水器
最大的节能空间只有 4 度左右。吉之美分时段
可变容积式开水器另辟蹊径，通过定时改变机
器容积减少了无效开水的加热。 比如下班前 2
小时让开水器变到 30 升低水位， 在不影响正
常用水的情况下， 每天可减少 70 升 100 摄氏
度开水的热量损耗，相当于节约用电 7 度。 而
在非上班或用餐高峰时段保持 50 升中水位，
可以有效降低热量散失造成的用电损耗，综合
省电可达 8 度以上，是传统节能型开水器最佳
理想节能状态下的 2 倍。 （丁雯）

集宁机务段
为职工搭建技术平台

本报讯 日前，呼和浩特局集宁机务段围
绕提高业务技能，为各类人才搭建平台。每月
进行规章、 技术标准、 应知应会知识在线考
试，挑选工人技师、技术标兵与新职工“一对
一”结对子，开展春秋两季技术比武和“五小”
攻关。

据介绍， 在为职工搭建技术平台的过程
中，该段利用具有国内先进水平、集视听触觉
全方位实战于一体的职工培训基地和自主开
发的 8 项教学课件，建成了以模拟、仿真、实
作为主及电子课件理论教学为辅的互动教学
体系，收到良好效果。 （赵逸龙）
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风力能把“沙”“尘”分选干净
在我国的传统历史文化中，“沙”这个词

深入人心。 “飞沙走石”、“疾风冲寨起，沙砾
自飘扬”等等不一而足。 而“尘”这个词主要
用于家居，极少用于野外的自然现象。 很可
能在古人的概念中，“沙”这个词既包括“沙”
也包括“尘”。

直到现代地质学传到我国，人们才对不
同大小的岩石颗粒进行细分为砾、沙、尘、黏
土。然而对“尘”这个粒级常常用“粉沙”一词
代替，还是没有甩掉“沙”字，“沙”与“尘”仍
然没有截然分开。

乍一看， 沙和尘都是岩石风化的产物，
似乎没必要分那么清楚。 然而，一旦沙与尘

生成以后，它们在风力作用下的习性却大相
径庭。 正是由于这种习性，风力能把尘与沙
分选得非常干净、彻底。

风力分选的原理并不复杂。我们都很熟
悉伽利略的“比萨斜塔试验”，我们可以对沙
粒进行类似的试验。人们把石英颗粒研磨成
不同直径的球， 然后测试它们在静止的、完
全没有风的空气中降落的情况。从比萨斜塔
落两个铁球，空气的摩擦阻力小到可以忽略
不计。 但对沙粒来说，空气的摩擦阻力具有
重要作用。

在自然条件下， 空气永远不会是静止
的，“风”就是运动中的空气。 如果空气运动
向上的速度分量大于颗粒的 “终极沉降速
度”，颗粒就会永远悬浮在空气中。虽然风速
变化无常，但只要平均风速比颗粒的“最终
沉降速度”大很多，颗粒悬浮在空气中的概
率就是很大的。 可以认为，只要一有风吹草
动，尘埃肯定会悬浮在空气中。因此，对岩石
颗粒所作的“比萨斜塔试验”会得出有趣的
结果：颗粒直径小的尘埃颗粒会长时间悬浮
在空气中，颗粒直径略大的沙粒只能短暂地
离开地面，很快便会回落到地面。

如果你有机会到塔里木盆地去走一走，
可以看到戈壁和沙丘。 在戈壁滩表面，很难
找到沙粒。相反，如果到沙丘分布地区去，在
沙丘上取一个沙样， 做一个简单的机械分
析，就会发现：沙丘里的沙分选极好，既无砾
石，又绝少粉沙（尘）和土。

风力让“沙”“尘”各奔东西
大量的尘粒，在风的反复作用下，或早

或晚会被风刮到下风向遥远的地方沉积下
来，最终形成黄土。 于是，在风力的作用下，

由岩石风化形成的碎屑被分选成三处，砾石
被留在本地，形成戈壁滩，沙则在离母岩不
远的地方形成沙丘， 并缓慢地顺风向移动，
粉尘则被风带到很远的地方， 形成黄土沉
积。

英国人拜格诺在他的著作《风沙和荒漠
沙丘物理学》中指出：“由于没有把沙和尘区
别开，对于沙暴常有误解。在干旱地区中，如
果气候平静了一阵以后，继之，强风自新方
向吹来，空中便会弥漫着小颗粒。 在没有多
少或完全没有细砂的冲积地区，例如伊拉克
及卡尔通附近，尘土可以形成密云，飞扬到
几千尺之高，长期遮蔽天日。 虽然这常被错
误地引用“沙暴”两字来描述，但它显然是
“尘暴”。 由于沉速微小，极细的尘粒可被风
的内部运动所产生的向上气流所带起，并悬
浮在空中。

在风力的作用下，“沙”与“尘”会彻底地
“分道扬镳”。这也就是为什么被大风从遥远
的北方刮到北京的是“尘”，而不是“沙”。 遗
憾的是，这样一条早已确立的、简单的原理
在我国学术界却没有成为“常识”，否则就不
会有几年以来的争论了，也不会把北方的沙
丘当做北京的“风沙源”了。

其实，不仅在中国，全世界各地，凡是影
响面大的，都是“尘暴”而不是“沙暴”。 “沙暴”
只能在沙源附近，如裸露的岩石风化面、荒漠
沙丘或岸边沙丘附近施虐。 有趣的是 ，用
“sand dust storm”（沙尘暴）在网上搜索时，找
到的绝大部分是中国的网站， 国外的网站所
提供的信息绝大多数是有关“尘暴”的。

一旦确信肆虐的是“尘暴”，我们就可以
把沙丘、沙地排除在“尘暴”的来源之外。 因
为沙丘基本不含“尘”，我国的几大沙漠不是

“尘暴”的物质来源。 那么，大量的尘来自何
方呢?

尘只能来自地表有尘的地区
毫无疑问， 尘只能来自地表有尘的地

区。首先，尘来自干旱、半干旱地区一些过去
曾受到植被或地表钝化层保护的地区，由于
开垦荒地和过度放牧使得植被或地表钝化
层被破坏，使得含有大量尘的岩石风化产物
暴露在风力作用之下。美国 20 世纪 30 年代
的“黑风暴”和澳大利亚的“红风暴”，就是两
个典型的例子。

20 世纪 30 年代恰逢第一次世界大战
以后， 大批美国农民迁移到中央平原去开
荒。 1933 年到 1936 年出现了连续干旱，由
于植被已破坏，尘土失去了保护层，狂风一
起，大量尘土被卷入大气层，形成延续几年
的尘暴，危及得克萨斯、新墨西哥等几个州，
面积达 6 亿亩。

澳大利亚中昆斯兰等地气候炎热， 雨量
稀少，加上过度放牧以及兔子对植被的破坏，
为“尘暴”提供了大量物质来源。 由于土壤的
铁被氧化成红色，所形成的“尘暴”也呈红色。

我国西北的大片地区， 属于内陆河地
区，包括内蒙古、甘肃、新疆相当大面积的地
区的塔里木河、黑河以及石羊河等。 几十年
来，由于上游地区不断扩大灌溉面积，逐渐
耗尽了本来流入下游尾闾湖的地表水资源，
使得面积很大的湖泊干涸，从而为尘暴提供
了大量物质来源。

南疆的和田地区在绿洲附近以方格网
的形式植树造林、保护农田，由于过多地占
用了原来流向下游的水资源，使得当地的浮
尘天气比过去增加了一倍。

重大尘暴来源不全在中国
弄清原理以后， 在治理的办法方面，才

有可能逐步取得统一的认识。
首先，在干旱、半干旱地区不能任意开

荒。此前实行的“退耕还草”可能是有效的措
施。

其次，在充分论证的基础上，逐步恢复
河流的尾闾湖泊，减少尘的物质来源。 在黑
河、塔里木河等地，已经开始这方面的工作。
然而上游灌区已成事实，建议调查研究减少
从绿洲到尾闾之间河道蒸发损失的方案。这
部分损失可能足以维持尾闾湖泊一定的面
积。

有一点需要认清：近年来亚洲发生的重
大尘暴，来源不全在中国。 中国只能承担应
当承担的那一部分责任，而不能为全部问题
背黑锅。我们应当抓住这个机会开展国际合
作，与上风向、下风向的国家联合起来，共同
探讨解决的途径。

人们常说“一盘散沙”，然而，和人们的
印象相反，沙不喜欢散居，而喜欢扎堆。在风
力作用下， 沙粒只能在地表附近跳跃前进，
稍微遇到一点阻碍，就会停下来。 而停下来
的沙粒又会成为别的沙粒前进的阻碍，于是
沙越积越多、越积越高，成为沙丘。沙粒大量
集中在沙丘里，而沙丘与沙丘之间常常没有
沙粒。 在塔里木盆地可以见到很多 “红柳
丘”。沙粒受红柳的阻挡堆积在灌木的周围，
逐渐把红柳埋没， 而红柳为了生存向上长
高，于是沙丘越堆越高，形成“红柳丘”。

沙的这种习性，使得植树造林成为防沙
固沙的有效手段。 图片为资料图

（注：作者为国际地质科学联合会前主席）

本报讯 中国人民大学国家发展与战略
研究院完成的我国城市生活垃圾管理状况评
估报告 5 月 5 日在北京发布。报告显示，当前
我国城市生活垃圾清运量大且增长快速，从
1979 年的 2508 万吨增长至 2012 年的 17081
万吨，增加 5.8 倍，已成为我国可持续发展的
重要障碍。

利用 2006～2012 年公开的统计数据，结
合案例调查，报告从无害化、减量化、资源化
和无害化前提下的低成本化四个角度评估了
中国 288 个地级及以上城市生活垃圾管理效
果， 给出了我国城市生活垃圾管理改进的初
步建议。

报告指出， 城市生活垃圾无害化处理能
力(用城区的无害化处理率表达)逐年提高，
2012 年已达 93.43%，若考虑市辖区的农村部
分，则无害化处理率仅为 62.02%；无害化处
理设施的空气污染物和水污染物排放信息缺
乏公布。一些末端处置支出很低的城市，超标
排放的可能性会较高。

人均生活垃圾清运量处于较高水平 ，
2012 年人均生活垃圾日清运量平均为 1.12
千克，未出现明显的下降趋势，减量化没有取
得实质性进展。

生活垃圾资源化统计指标体系不完善。
对全国和典型城市废纸和废塑料的资源回收
率估算结果表明，资源回收率并不理想。北京、
本溪、牡丹江、苏州等有信息的城市的纸类回
收率分别为 25.32%、24.74%、61.52%、20.11%，
城市间差异大，进一步回收的空间较大。

近年来环卫设备投入增长迅速， 与清运
量不匹配，存在设备闲置问题。单位垃圾末端
处置支出普遍较低且不同城市差异较大 。
2012 年，全国 113 个环保重点城市单位垃圾
处置成本均值为 85.0 元/吨， 最低成本为抚
顺市的 6.5 元/吨，最高为曲靖市的 375.7 元/
吨，北京市为 151.2 元/吨，垃圾处理支出水
平与城市财政收入密切相关。 根据末端处置
投入水平估计， 投入水平较低的城市可能污
染物排放超标。 （萧岱）

新闻背景

4 月 15 日傍晚，大家都说北京遭
遇了近 13 年来最强沙尘暴， 而中央
气象台也适时发布了沙尘暴的蓝色预
警。 不过，按照科学的说法，人们在涉
及“沙尘暴”的话题时，很可能犯下了
一个长久以来被忽视的常识性错误。

“沙尘暴”，并非一个准确的科学
名词。事实上，全世界与沙尘有关的重
大灾害性天气事件都是“尘暴”，而不
是“沙暴”，更不可能是“沙尘暴”。由于
在风力的作用下，“沙”与“尘”会彻底
地分离，因而，大风从遥远的北方刮到
北京的是“尘”不是“沙”，所形成的是
“尘暴”而不是“沙尘暴”。

然而，这样一条早已确立的、简单
的原理， 在我国学术界却并未成为常
识，并且一直以来都沿用着“沙尘暴”
这一不科学的说法。 因为没有准确而
清晰的认识，与“尘暴”相关的成因、来
源及其治理方式， 常年来都可能存在
问题———这，无疑是最关键的问题。

“沙尘暴”的说法，不科学！

评估报告显示：

城市垃圾清运量增速快回收率低

本报讯（记者黄哲雯）4 月 30 日,中国科
协与腾讯公司签署了“互联网+科普”合作框
架协议。根据协议，双方将着眼于移动互联网
的发展趋势， 增强科普在社交媒体中的影响
力，推动科普内容、活动、产品等在腾讯多平
台、跨终端的全媒体推送，推动科技知识在移
动互联网和社交圈中的流行， 共同营造互联
网+科普创新环境，推动大数据、云计算等在
科学传播领域的发展与应用， 提升科普的社
会影响力，促进全民科学素质提升，引领移动
互联网科普浪潮。

在协议签署后的座谈会上， 中国科协党
组书记尚勇表示， 创新驱动发展的关键是科
技创新，基础是公民科学素质的提升。要实现
到 2020 年我国公民具备基本科学素质的比
例达到 10%以上的目标， 需要充分发挥信息
技术在创新科普工作， 提升公民科学素养中
的重要作用。 中国科协和腾讯开展“互联网+
科普” 的合作， 是对科普模式的一次大的创
新， 要利用腾讯这个连接每一个公众的连接
器， 发挥腾讯在把握公众需求和技术手段上

的优势，以公众喜闻乐见的形式，把科普工作
做得更有针对性，更加深入人心。

腾讯公司董事会主席兼首席执行官马化
腾表示，“互联网+科普” 战略合作协议的签
署意义重大，是在“互联网+”纳入国家的顶
层设计后， 腾讯和中央部门开展的第一个合
作项目，必将成为“互联网+”快速发展的一
个助推器。马化腾指出，“互联网+科普”意味
着知识的获取和传播方式发生了很大的改
变。 伴随着移动互联网特别是智能手机的大
发展， 硬件和网络环境的重大变化奠定了
“互联网+科普”的基础设施。 有了移动互联
网，就可以通过后台的云计算、大数据和个
性化的分析， 通过多媒体的传播和社交互
动，大大提升科普工作的效率，激发公众对
科学的兴趣。 腾讯将发挥社交平台的优势，
特别是微信和 QQ 对社会公众的全覆盖，将
科普融入重大新闻事件和场景；同时充分利
用中国科协的权威资源，在科普的过程中有
效地摒除伪科学，在腾讯平台上开展更加有
效的科普。

“互联网+科普”提升科普社会影响力

本报讯 (记者李国 通讯员张晓阳)近年
来，随着国家重大机械装备制造业的发展，对
高性能大型环件提出了迫切需求，大型环件的
制造能力已经成为国家基础制造能力的标志
和国防重要保障。 2012 年，中国航天科技集团
进行材料调研时，提出了 9 米级超大型铝合金
环件需求。由中铝西南铝与天津特钢精锻有限
公司合作研发的首件新型运载火箭用 9 米级
超大型铝合金整体环件于近日研制成功。这是
迄今为止在世界范围最大级别的铝合金整体

环件，对满足我国未来航天事业需求，推动我
国航天工业发展有着极其深远的影响。

据了解， 超大型环件传统制造方法主要
以铸造成形和焊接成形为主， 但这两种工艺
均无法满足承受重载、高冲击、超低温等恶劣
工作情况所需的性能要求， 必须采用整体制
造工艺。 但此时 9 米级整体环件的研发技术
在国内依然一片空白， 环件从 5 米级到 9 米
级，技术跨度巨大。 为满足国家需求，占领行
业制高点，2014 年， 中铝公司在西南铝成立

环件技术研发团队，预研工作正式启动。
要满足环件设计要求， 必须突破环件铸

锭熔铸、轧制成型、热处理、冷变形等多项关
键核心技术难题， 所有研制工作都要从头做
起， 但好在 5 米环成熟的工艺技术为该项目
的研制提供了坚实的支撑。 2014 年，研发团
队开始了超大合金铸锭的攻关， 在短短 3 个
月时间内，依靠自主创新，研制出配套铸造工
具，摸索出关键熔铸技术和铸造工艺，攻克了
超大铸锭成型难关， 铸造出满足技术标准要
求的直径 1350 毫米圆铸锭，为后期研制工作
的成功打下了坚实基础。此后半年间，西南铝
突破锻压制坯和轧制成形两大关键技术，成
功轧制出尺寸完全满足设计要求的铝合金整
体环件，环件表面光滑无缺陷，尺寸达标，精
度超出预期效果。

西南铝拿下“世界最大级铝环”

二氧化碳是引发温室效应的主因，但如
果将二氧化碳这个不受欢迎的家伙从废弃
物变成一个巨型“电池”，就不仅可使碳储存
获得回报，还能解决可再生能源无法持续供
应问题，让二氧化碳变废为宝的力度更大。

美国劳伦斯·利弗莫尔国家实验室的
研究人员就设计了这样一种储能方式，既
可存储可再生能源和传统能源生产的额外
电力，又能“锁住”造成全球变暖的主要元
凶二氧化碳。

碳捕获和存储技术一直发展缓慢，部
分原因在于能源供应商需要为此付出更多
成本，却几乎得不到直接回报。 劳伦斯·利
弗莫尔国家实验室的汤姆·布希切克说，如
果存储的二氧化碳可以用来“装”多余的能
量，产生的经济效益将能推动该技术进步。

据英国 《新科学家》 杂志网站近日报
道， 布希切克研究团队在近日举行的欧洲
地球科学联合会大会上提出， 多余的能量
可以通过两种形式储存：压力和热量。 用过
剩电力驱动泵将超临界二氧化碳———一种
液体和气体的混合状态———注入 5 公里到
10 公里深处沉积岩内的地下盐水中。 地下

盐水与另外一套管道接通， 泵入的二氧化
碳就可取代一些盐水，被汲取到地面上。

多余的能量还可用于加热盐水， 使其
流进更深处的岩石中， 从而将热量有效储
存起来。 当热盐水与二氧化碳接触时，会导
致二氧化碳膨胀，压力增大。 通过让二氧化
碳减压，就能重新收集热量，用于驱动超临
界二氧化碳涡轮机， 其效率比蒸汽涡轮机
高 50%。 研究团队的模型表明，这一系统可
以重新收集多达 96%的存储热量。

新方法可以帮助解决可再生能源的一
个大问题：电力的间歇性供应。 这个巨大的
地下“电池”技术很尖端，但储能成本非常
高， 并且不是十分有效———整个过程中大
约会浪费四分之一的能源。

但在墨尔本大学的彼得·库克看来，这项

提议以一种新方式将大量现有方法整合在了
一起， 意味着该技术已经成熟了一大部分。
“毫无疑问，我们需要考虑这种混合技术。”他
说， 虽然这可能有助于减少大气中的二氧化
碳，但却不太可能成为一种主要碳汇方式。

布希切克说，一处地点在 30 年中每年
只能存储 800 万吨二氧化碳(相当于一个大
型煤炭发电厂产生的排放)， 他们正在寻求
与电力公司合作开展试点项目。

库克以及昆士兰大学的吉姆·安德舒
尔茨都认为， 这一设计能否扩大规模还有
待观察。 安德舒尔茨说，鉴于其复杂性，成
本可能高企，而效率则越来越低下。 爱丁堡
大学的斯图尔特˙黑兹尔丁也表示， 需要
对地质条件相当了解， 才能确保被封存的
二氧化碳不会逃逸。 （汲露）

二氧化碳可变成巨型地下“电池”

� � 近年来，湖南长沙以湘江保护和治理为核心，努力建设
水生态文明。 当地政府采取措施封堵排污口、关闭采砂厂、
整治排污企业，使得湘江水质逐年提升。 图为长沙渔政人员
在湘江开展禁渔巡查巡逻。 新华社记者 龙弘涛 摄

生态湘江

上千个

�人类基因可被淘汰


