
中科院“率先行动”计划
全面推进研究所分类改革

据新华社电（记者吴晶晶）中科院近日
宣布启动实施《中国科学院“率先行动”计划
暨全面深化改革纲要》， 将通过研究所分类
改革、 调整优化科研布局等一系列改革举
措，力争在未来 １５ 年左右实现“四个率先”
目标：率先实现科学技术跨越发展、率先建
成国家创新人才高地、率先建成国家高水平
科技智库、率先建设国际一流科研机构。

为此， 中科院将对现有科研机构进行较
大力度的系统调整和精简优化。２０２０年前，按
照创新研究院、卓越创新中心、大科学研究中
心、特色研究所等 ４种类型，稳步推进分类改
革；到 ２０３０年，形成相对成熟定型、动态调整
优化的中国特色现代科研院所治理体系。

交流传动高原型内燃机车
在“天路”通过牵引试验

本报讯（特约记者邢生祥 通讯员吴道
洁）近日，两台 HXN3 型交流传动高原型
内燃机车分别在青藏铁路线上顺利通过牵
引性能试验。

参加试验的两台 HXN3 型机车是由
中国北车集团公司根据我国高原地区特殊
的地理环境及机车运用条件研制的交流电
传动高原型内燃机车 ， 机车额定功率
4660kw。 当海拔高度在 2800m～5100m 时，
机车功率随海拔和环境温度的变化自动修
正， 适用于担当高海拔地区的铁路客货列
车牵引工作。 在为期半个月的机车试验过
程中，参加试验的两台 HXN3 型机车分别
在青藏铁路格尔木—拉萨区段和拉萨—日
喀则铁路全线牵引 2580 吨货物列车进行
了单趟牵引和往返牵引试验。

一铭软件公司发布
国产操作系统 V2.0新版本

本报讯 国产操作系统软件供应
商———一铭软件股份有限公司日前在京发
布“一铭操作系统 V2.0 新版本”。一铭软件
股份有限公司是一家拥有自主知识产权，
集产品研发、 生产和销售于一体的高新技
术企业，主要从事操作系统、办公软件、云
平台系统、翻译软件、软件资产管理系统等
系列软件产品的开发、定制和服务。

据介绍，“一铭操作系统 V2.0新版本”是
一款使用标准 Linux内核开发， 功能完善的
国产操作系统，秉承人性化、实用化、效率化
的设计理念，提供了用户所需的标准桌面应
用软件， 并支持部分Windows程序软件在
本系统下的使用。 不仅在系统中集成了一铭
旗下多款系列软件产品，还针对用户原有使
用习惯，在安装操作、系统界面、安全防御、兼
容性等多个方面进行了改进和升级。 （晓颖）

沪昆客专贵州段背阴坡隧道是全线重难

点工程，近日，中铁二十二局五公司沪昆项目部
顺利完成这一“穿越”。 据介绍，这项工程从规
模、技术、沉降位移变形控制，以及浅埋偏压、高
速公路动载的复杂地应力、软弱地质条件下的
隧道防坍塌施工技术等在国内均属首例。 项目
部攻克洞内可能发生坍塌或沉降引发的地表

沉降、裂缝等所有技术难关，确保了公路的安全
运营。 刘波 白明禄摄

最大钻径 KTY5000型钻机
在武汉调试成功

本报讯 由武桥重工集团股份有限公
司为平潭海峡大桥量身研制的目前国内最
大钻孔直径 （4.5m）钻机———KTY5000 型
钻机，近日在武汉调试成功。

该钻机是武桥重工专门为中铁大桥局
承接的福建平潭海峡公铁两用大桥大直径
基础钻孔桩施工而研制，动力系统采用模块
化、集成化设计，操作系统采用可视化、交互
性好、更贴合操作习惯的人机界面，并有远
程监控和数据管理功能 ； 钻具采用与
KTY4000 型钻机相同的钻头法兰接口，提
高钻具与钻头的适用范围；动力头采用齿形
组合密封圈，并使用镀陶瓷新工艺，密封效
果提高，使用寿命延长；钻架采用封闭框架
箱梁结构，重量轻，提高钻架结构的承载力
和稳定性；钻机底盘施工平台实行全覆盖设
计，大大提高了施工安全性。 （张炳桥 刘揆）

■金 玮
8月 19日上午，浙江省安吉县报福镇洪家

村村支书钟勤松来到供电公司，将一面锦旗送
到该公司领导的手中，“多亏了供电部门的鼎力
相助，让我们村的‘精品村’建设圆满完成，这面
锦旗代表着全体洪家村村民满满的谢意！ ”

为提升美丽乡村建设水平， 从去年开始，
安吉县计划用 2年至 3年的时间分批开展美丽
乡村精品示范村创建，17个村成为重点培育对
象，洪家村也被列入创建村行列。 “在接到通知
后，我们主动联系了洪家村村委会，将电力设施
改造与创建活动结合起来，尽全力满足精品村
建设要求。”浦源供电所所长杨勇胜介绍道，“此
次改造我们共投入资金 435万元，涉及农村低
压线路 21.75公里，750户用户受益。 ”

为全面落实第二批党的群众路线教育实

践活动总体要求，大力提升优质服务水平，努
力实现为民服务“零距离”，安吉县供电公司
以安吉县中国美丽乡村 “精品示范村” 为重
点，加大城乡配网建设与改造力度，着力打造
精品台区。 在高温来临前着重“补强”农村配
网，完成各重载线路的梳理和分流方案制定，
针对网架薄弱环节提前改造并加强验收。 积
极开展 “农用线改造接收优质工程评选”，对
2013 年工程进行了“回头看”，南北湖村农用
线改造工程在评选中获得了较高评价。

“我们村是最早完成‘精品村’建设的，你
看那一条条整齐的电力线路， 都是供电公司
员工加班加点改造完成的， 现在经常有别的
村到我们这儿来调研取经， 一看到我们的美
丽乡村，总会啧啧称赞。 ”南北湖村村长杨贵
全骄傲地说。南北湖村是集水产养殖、农业灌
溉、苗木种植于一体的综合性行政村，种养殖

户用电频率高，农业季节性用电明显，原有农
用线路都是 7 米、6 米电杆，而且电杆和线路
老旧，还存在严重的私拉乱接现象，安全隐患
严重。通过“精品村”农用线路改造，提高了用
电可靠性和安全性， 为用户安全用电打下扎
实基础，解决了联系服务群众“最后一公里”
的问题，取得了良好的社会效益和经济效益。

每个村都有自己的特色和独特的文化内
涵，为了与各村的环境相结合，安吉供电提前谋
划，因地制宜，对村内供电线路进行调整，对影
响村内景观的高压线路进行改道。 低压线路按
照台区标准化进行改造， 在确保用户用电可靠
性的同时对配变台区智能化、低压线路绝缘化，
对影响村内景观的部分低压线路改电缆入地，
整改后的台区线路更加美观， 线路走廊也更加
合理，很好地融入村内的自然景观中。 “今年我
们在农用线路、配网台区改造共投入资金 7501
万元，目前完成了 75%的改造任务，看到整齐划
一的电力线路，当地的村民都很满意，我们心里
也很高兴！ ”该公司运维检修部刘勇介绍道。

■黄 婉
8 月 1 日，从国网浙江宁海供电公司营

销部（服务中心）用电信息采集系统获得数
据，宁海供电公司 6 月份台区线损正确可算
率（月线损）为 92.08%，完成了市公司现阶段
提出的台区线损准确可算率达 90%的要求。

上下联动 积极整治异常数据

为了确保高质量按时完成营配贯通数
据整治工作，宁海供电成立了营配贯通工作
领导小组及工作小组，以总经理为领导小组
组长，运维检修部、客户服务中心、各供电所
负责人为领导小组成员，运检、营销技术骨
干为工作小组组员，全力以赴做到任务分解
到位，责任落实到人，统筹安排和协调统一
营配贯通工作， 建立健全公司工作机制，制

定工作流程和指标目标，明确和规范工作职
责和分工。 合理调用各类资源，指导和协调
各班组开展具体工作。

台区线损是否准确可算是建立于该台
区采集器已覆盖的基础上。宁海供电营配贯
通的小组成员克服时间紧、人员少、工作量
大等重重困难，加大力度开展台区采集器全
覆盖工作。 1 至 6 月份宁海供电采集覆盖表
计数 28.17 万户 ， 台区线损准确可算率
92.08%， 在提升台区采集器覆盖率的同时，
为确保台区线损准确可算率指标同步提高，
宁海供电还开展全面现场数据核查工作。通
过现场核对表计、台区关系，低压终端、互感
器倍率等数据， 重点整治线损异常台区，实
现了台区采集器全覆盖率与线损正确可算
率两手抓、两提升。

攻坚克难 成就不俗工作业绩

为了建立起准确的站-线-变-户关联
关系，宁海供电营配贯通小组成立了线损专
家团队开展培训，还建立典型案例库供交流
学习，并且组织骨干人员到线损提升困难台
区进行“会诊”，通过集体的力量分析问题，
并各个击破。营配贯通小组为了完善制度实
现数据动态管理，要求各供电所建立日常台
区终端、采集器等故障维护机制，提升营配
贯通数据准确性和及时性。同时还建立每周
工作说清楚机制，对台区线损指标提升不力
或出现倒退的最后两家单位，要求所长出具
书面汇报材料向领导小组组长说清楚。

“千斤担子众人挑，人人肩上有指标。 ”宁
海供电各供电所的员工们自营配贯通开展以
来，便主动放弃了周末、节假日以及晚上的休
息时间，加班加点一心扑在了工作上。

下一阶段， 宁海供电将继续加大力度，
集思广益， 积极推进营配贯通深化应用工
作，为客户提供更加优质的供电服务。

安吉供电：“精品”服务打造“精品村”建设 宁海供电：台区线损走向精益化管理

本报讯 （特约记者朱润胜 通讯员孟凡

栋 郭海涛） 可别小瞧了生活中那些不起眼
的小事儿，它往往会有意想不到的大收获。一
次洗澡，让河北卢龙县的“民间发明家”刘卯
林“鼓捣”出一项专利。 目前，他手中共握有 7
项实用新型专利技术。

今年 52 岁的刘卯林在卢龙县粮食局工
作，2010 年， 他发现家里的太阳能热水器到
了冬天总爱上冻，洗不了热水澡，于是在上下

水管上加装了保温材料，一时解决了问题，但
后来楼顶换上了彩钢瓦，水管还是经常上冻。
刘卯林发现，原因出在上下水管里存留积水。
经过反复琢磨， 他巧妙改装了太阳能注水方
式，并在下水管处安装了放水阀，冬季洗澡的
困扰解决了。后来，刘卯林去国家专利局把这
项改进技术申报了实用新型专利技术， 没想
到竟一下子获得了通过， 这激起了他对搞发
明的浓厚兴趣。

之后，刘卯林围绕太阳能热水器进行了多
项技改，又相继成功申报了“太阳能暖水瓶”、
“真空玻璃管两端为开口的太阳能热水器”和
“真空玻璃管横按的太阳能热水器”等实用新
型专利技术，并同步申报了国家发明专利。

进入 2011 年下半年，沉浸在传统技术改
造中的刘卯林，头脑里又迸发出对风力发电进
行技改的一些奇思妙想，灵感来自于他对家里
挂钟工作原理的研究。 他相继向国家专利局
申报了“一种大风车式强力风力发电机”和“一
种可以储存风能输出电压平稳直接上网的风
力发电机”的实用新型专利技术，在国际上皆
具有领先地位。 最近刘卯林的研究方向又转
向了一种蜂巢型风电发电机，利用高空对流技
术产生动力进行发电，目前已获得初审，若投
入应用，风力发电将产生颠覆性变革。
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□黄明明
真菌毒素对于公众而言是个不太熟悉

的概念。 实际上，这种具有强毒性和致癌性
的真菌代谢物，已经渗透到几乎所有种类的
食用和饲用农产品中。

从玉米、小麦、大麦、花生，到干果 、水
果、调味料、中药材、牛奶等，以黄曲霉毒素、
镰刀菌毒素为代表的真菌毒素无处不在，甚
至会随着人畜产业链的演进影响到环境安
全。

据联合国粮农组织（FAO）统计，全球每

年有 25%的农产品受到真菌毒素污染。这一
情况，在我国还更为严重。 特别是近年来受
气候变化影响，污染面正从南向北扩大。

近年来，中国十分重视真菌毒素防控工
作。以中国农科院加工所为代表的中国科研
团队已先行一步，从污染调研、基础原理分
析、技术防控等方向系统展开研究。

2014 年国际真菌毒素大会在中国召开
即是例证。 这一堪称真菌毒素界的“奥林匹
克”大会，会聚了全球这一领域的科研“大
咖”， 共同探讨真菌毒素的科学解决方案和
防控策略。

老毒素新变化

什么是真菌毒素？为什么可以造成如此
惊人的危害？

资料显示，真菌毒素是真菌产生的次生
代谢产物，主要包括黄曲霉毒素、镰刀菌毒
素等。 最早在 11 世纪欧洲圣像画中就有关
于真菌毒素引起中毒的描述。 直到 1960 年
英国 10 万多只火鸡因食用黄曲霉毒素污染
的饲料而死亡的事件发生后，真菌毒素才被
人们重新认识。

此次大会主席、中国农科院加工所研究
员刘阳表示，受全球气候变暖、干旱等因素
的影响，食用和饲用农产品受真菌毒素污染
日趋严重，世界各地对于真菌毒素污染的报
道日渐增多，有时同一地区可检出多种真菌
毒素。

在我国，由于农户个体种植、贮藏方式
以及长江流域和华南地区高温高湿天气、消
费习惯的影响，农产品受真菌毒素污染危害
更为严重。

根据国家粮食局不完全统计，每年真菌

毒素污染造成的粮食损失占粮食总产量的
6.2%，相当于为保证国家粮食安全所需的粮
食增量的 6 倍多。而粮油产品真菌毒素污染
导致的应急抢救和医疗、善后抚恤、畜禽因
病死亡、病畜销毁处理等间接损失更大。

“真菌毒素超标已成为我国农产品出口
欧盟的最大阻碍， 给我国粮油加工和出口企
业造成了巨大经济损失。 ”刘阳指出，肉眼看
不见的真菌毒素，比显性的霉变要量大、面广
得多，而且具有隐蔽性强、潜伏期长的特性。

限量标准不断降低

据中国农科院农产品加工所所长戴小
枫介绍，由于真菌毒素危害性的加重，世界
上 100 多个国家或地区制定了相应的限量
标准和法规，其限量标准值不断降低。

早在 10 年前， 欧盟公布的国家食品中
黄曲霉毒素的最高限量标准中：人类直接食
用的花生及其制品中黄曲霉毒素从 20μg/
kg 降到 4μg/kg，其中，B1≤2μg/kg。

真菌毒素防控成为中国农产品质量安
全监管的“重中之重”，农业部农产品质量安
全监管局副局长金发忠表示，农业部、科技
部相继立项相关研究和污染调查，并分别在
2005 年和 2011 年发布和修订了真菌毒素
的限量标准，在一定程度上减少了真菌毒素
对人类健康的危害。

特别是 2011 年制定的 《食品中真菌毒
素限量》中，针对污染广泛的黄曲霉毒素、脱
氧雪腐镰刀菌烯醇、赭曲霉毒素、展青霉素、
玉米赤霉烯酮等制定了限量标准。

金发忠表示，“包括真菌毒素、农产品自
我生长代谢产生的自毒素（如土豆发芽后产
生的毒素）和其他类型的生物毒素（致病菌

如大肠杆菌产生的毒素、海洋类生物如河豚
毒素等）”， 相应的监管体系正在建立和完
善。

值得注意的是，真菌毒素超标已成为我
国农产品出口欧盟的最大阻碍。

根据中国农科院农产品加工研究所统
计，2001 年至 2011 年 10 年间， 受真菌毒素
污染的影响，我国出口欧盟食品违例事件达
2559 起，其中真菌毒素超标占 28.6%，高于
公众熟知的重金属、食品添加剂、农药残留
等因素。

呼唤统一监管

为应对真菌毒素危害，国际科学界开展
相关研究已近 30 年。相对而言，我国此项工
作起步较晚。

据刘阳介绍，2012 年开始才有首个国
家级研究课题———“973 计划” 主要粮油产
品储藏过程中真菌毒素形成机理及防控基

础”立项。 之后，又有公益性农业科研专项
“粮油真菌毒素控制技术研究”。

而今， 针对这一领域的摸底性研究工
作，国家科技基础性工作专项重点项目“全
国农产品加工原料真菌毒素及其产毒菌污
染调查”正在开展。

在上述项目的支持下，我国科研在此领
域近期取得了一系列突破性成果。如了解了
多个信号途径在毒素合成调控的作用及其
机理；开发了一系列真菌毒素免疫快速检测
试剂盒、试纸条及快速检测仪；初步建成了
全国性的真菌毒素监测网络和共享平台，探
明了污染分布情况； 研发了 10 多项农产品
真菌毒素加工去除技术等。

但一位业内专家同时也指出，因真菌毒
素涉及食用和饲用农产品的方方面面，而受
限于我国农业、卫生、粮食部门的行政划分，
条块分隔、产业链人为割断是桎梏真菌毒素
防控的现实难题。

“民间发明家”刘卯林不简单

“鼓捣”出 7项国家专利

很久以来， 人们就知道树木能够帮助降
雨。树木通过冷却土地、减慢风速引起的蒸发
及通过树叶把水排到空中等方法来提高降雨
量。据统计，一英亩成年的槭树林一天可以把
20000 加仑的水送到空中。

科学家最新研究发现， 树木还能以另一
个更独特的方式帮助降雨。

原来， 许多树种的身上都栖息着一种很
特别的细菌———丁香假单胞菌。 当这些细菌
飘送到空中时， 便会增大降雨或者飘雪的可
能性。在这场“蜀吴联营”中，树木为丁香假单
胞菌提供“基地”，供它们休养生息，当树木在
遭遇干旱时，丁香假单胞菌就开始“报恩”，飞
扬到空中“挤”下雨水，供树木饱饮一顿。两者
配合默契，心照不宣。

发现树木与细菌“联手”降雨的人是美国
蒙大拿州立大学植物生理学家大卫·桑德斯。
他通过研究环绕在小镇周围山顶上厚厚积雪
里的细菌，发现了这个秘密。

桑德斯说， 其中大多数的降雨是由一种
活的有机物引起的，它就是丁香假单胞菌，遍
布在各种农作物上。通过搜集证据，桑德斯和
其他一些研究者证明丁香假单胞菌是降雨飘
雪的一种催化剂。

他们发现，丁香假单胞菌无处不在，无孔
不入。它们主要依附在植物上，树木、草皮、花
园、野外，每一个有植物生长的地方，甚至包
括长期冰雪覆盖的南极洲。

丁香假单胞菌选择植物“安家”是经过一

番“思索”的。因为这种细菌落户到哪种植物身
上，哪种植物便要经受一番“痛苦”和“煎熬”。
原来，丁香假单胞菌能够促进结冰，它们产生
的蛋白质在高于冰点温度的情况下就能引发
结冰，这种“破门而入”的“安家”方式，很容易
使植物遭到损坏， 但也只有在植物的表皮遭
到“冰伤”后，细菌才能在伤口上“安心”落户。
实际上， 丁香假单胞菌是在享受寄主植物带
给它们的“美餐”，“养精蓄锐”后才能帮助植物
降雨的。

一旦旱季来临，空气干燥，丁香假单胞菌
便开始“报恩”了。此时，早已大量繁殖的丁香
假单胞菌脱离枯燥的植株表皮， 随气流飘飞
到蓝天中，再在那里促进冰晶的形成。这些冰
晶在降落过程中开始融化，就形成降雨。遇到
冬季干燥季节， 空中的温度达不到融化冰晶
的效果，于是就直接落下雪花。

有趣的是，丁香假单胞菌帮助降雨飘雪的
原理被人们运用到了生活中。 比如，滑雪场就
经常利用大炮向空中发射水和细菌蛋白质用
来制雪。 再比如，它还被播撒到云层里进行人
工降雨。

不过，虽然植物为求抗旱，与丁香假单
胞菌“联手”飘雪降雨，为自己提供了方便，但
也导致了自身的“疾病缠身”。 比如西红柿与
豆科植物便对这个“友军”十分敏感，常感叹
自己“引狼入室”，因为只要有丁香假单胞菌
生存的植物，往往都会因“寒冷”而引发“脚腐
病”。

由于丁香假单胞菌对农作物的危害，过
去人们一直试图消灭它，现在知道它有“呼雪
唤雨”的神力后，又决定合理地利用它。

（冀路）

树木与细菌联手
也可以降雨飘雪

真菌毒素：
比霉变更可怕的隐身杀手

真菌毒素超标已成为我国农产品出口欧盟的最大
阻碍。 2001年至 2011年的 10年间，受真菌毒素污染的
影响，我国出口欧盟食品违例事件达 2559 起，其中真
菌毒素超标占 28.6%，高于公众熟知的重金属、食品添
加剂、农药残留等因素———

编者按

这几天， 一则关涉食品安全的新
闻吸引着人们的眼球： 由于一家食品
公司生产的香肠受病菌污染， 丹麦已
确诊有 ２４ 人感染李斯特菌。 自去年 ９
月以来，丹麦共有 １２ 人可能因感染李
斯特菌而死亡。

前不久，2014 年国际真菌毒素大
会在中国召开， 来自世界各国的专家
共同探讨真菌毒素的科学解决方案和

防控策略，可见重视与关注度之高。
其实，与在环境中无处不在的李斯

特菌一样，真菌毒素也是在食品中广泛
存在而对人体有害的。 更重要的是，由
于真菌毒素已经渗透到几乎所有种类

的饲用农产品中， 涉及全球进出口大
事，因此为人类健康计，国际上对其更
为重视，限量标准值也在不断降低。

真菌毒素是真菌或饲料里生长所产生的代谢产物，对人类和动物都有害。
已知的真菌毒素有数百种，主要产毒真菌为曲毒属、青霉属、镰刀菌属的真菌以及

其他菌属的真菌。曲霉毒素中最重要的是黄曲霉毒素。在潮湿温暖的季节，粮食、油料及
干果中很易查出黄曲霉毒素，如许多国家在玉米、花生及花生油、花生饼、花生酱、棉籽
饼、山核桃、无花果、榛子、可可豆、杏仁、奶粉、牛奶、酸奶、奶酪、大米等都曾查出黄曲霉
毒素。 日本及中国还曾从发酵豆制品（如酱及酱油）中发现。

真菌毒素造成中毒的最早记载是 11 世纪欧洲的麦角中毒。 由于麦角菌的菌核中
会形成有毒的生物碱，所以这种疾病至今仍称为麦角中毒。急性麦角中毒的症状是产生
幻觉和肌肉痉挛，进而发展为四肢动脉的持续性变窄而发生坏死。

链接

什么是真菌毒素？

12 岁的小患者明浩患有尤文氏肉瘤，癌变部位位于枢椎，病情凶险。传统手术切除病
变椎体后，会用钛合金网笼代替原来椎体的位置，但容易出现椎体塌陷，椎间高度难以维
持等情况。 北京大学第三医院刘忠军教授和他的团队尝试用钛合金粉末 3D 打印技术，制
造出人工椎体，就不再需要使用钛板辅助固定。 经过颈椎后路和前路两次手术，患者小明
浩换上了首例应用 3D 打印技术人工定制的枢椎椎体，并与近日顺利出院。

图为刘忠军教授在展示 3D 打印技术人工定制的枢椎椎体。
孙玉良 摄（新华社发）

3D打印椎体治颈椎肿瘤

人类生态足迹

透支地球年度“预算”
据新华社电 （记者余晓洁）世界自然基

金会（ＷＷＦ）北京代表处公布，根据全球足迹
网络（ＧＦＮ）测算，人类只用了不到 ９ 个月的
时间就花光了 ２０１４ 年地球整年的生态足迹
“预算”。 随着人类对自然资源消耗量不断增
加， 地球超载日从 ２０００ 年的 １０ 月 １ 日提前
到了今年的 ８ 月 １９ 日。

生态足迹指维持一个人、地区、国家的生
存所需要的或者指能够容纳人类所排放的废
物的、具有生物生产力的地域面积。

就像银行对账单可以追踪收入与支出一
样， 全球足迹网络利用国际化的网络追踪人
类对地球自然资源的消耗，即“支出”，和地球
的生物承载力，即“供给”。 超载日指，从这一
天起， 人类对自然资源的消耗开始透支“预
算”———“支出”超过地球在本年度生物承载力
总“供给”。

据悉，上世纪 ６０ 年代大多数国家尚呈现
生态盈余，可到了上世纪 ７０ 年代早期，地球
可再生自然资源总量开始无法满足持续增长
的经济和不断膨胀的人口的需要。 如今，８６％
的世界人口居住在向自然索取的资源远远多
于当地生态系统可再生的资源的地区。

中国脆弱的生态系统正承受着经济发展
和不断增长的人口带来的双重压力。尽管中国
的人均生态足迹低于全球平均水平，但由于人
口基数大，中国的生态足迹总量居全球第一。


