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2009 年夏季，澳洲发生严重水灾。 对于
熟于水性的生物而言，洪水造成的影响较小，
但对于陆栖生物而言， 洪水造成的影响将是
致命的。 而昆虫亦有陆栖及水栖两种，那么，
那些陆栖昆虫是如何避免洪水影响的呢？

洪水对于无法游泳昆虫的影响是毁灭性
的，这类昆虫族群在洪水过后，只能靠残存族
群将死去的个体“生回来”。比如蚂蚁，在洪水
过后依然会遍地生存。原来，这得益于昆虫的
社会性，蚂蚁属于社会性昆虫。

最典型的例子是入侵红火蚁， 当大水来
袭，入侵红火蚁族群的工蚁会结成蚁球，将蚁
后、幼期个体保护其中，工蚁包覆在外，因此
可以顺水漂流， 虽然外层的蚂蚁会死， 但蚁
后、幼期个体可以存活相当长的时间，待水势
消退，重新登陆另建新巢。而工蚁这种牺牲自
己、拯救族群的行为称为利他。

2009 年， 除了南半球澳洲淹水之外，北
半球的温带国家也遭逢严重雪灾， 而有些昆
虫却能在冰天雪地下生活， 它们又是怎么躲
过低温影响的呢？

昆虫躲过寒害的方式， 一种是采取适当
行为抗寒，一种是生理机制抗寒。

行为抗寒的例子很多， 例如近年受到国
人喜爱的紫斑蝶所聚集成的紫蝶幽谷， 其实
就是一种昆虫避寒行为所形成的现象。 在台
湾，每年秋末冬初吹起东北季风时，紫斑蝶就
会从全台各地南下避冬， 由于在台东县茂林
乡过冬的紫斑蝶群聚数量相当多， 所以形成
了迷人的紫蝶幽谷， 而这些翩翩紫蝶会在次
年春天再次北上。

还有蜜蜂，一个功能完备的蜜蜂群，其最
外围蜂窝巢片主要是用于储存蜂蜜及花粉，
中心部分则是饲育卵及幼虫， 而外围用于储
存食物的巢片可隔绝低温。 当巢内气温更低
时，工蜂会聚成一团，然后同时振动翅膀使自
己的体温升高，进而提升蜂巢内的气温。而其
他昆虫的行为避寒方式则是选择各种避冬栖

所， 例如土栖性的直翅目昆虫会选择栖息在
土壤中，以减少低温对自身的影响。另外所说
的“冬眠”，也是昆虫对抗寒冷的方式。

行为抗寒机制虽然有用，但还是有局限。
为了避免低温对自身造成损伤， 生理抗寒机
制，就是昆虫对抗寒冷的妙方。

当温度降至冰点以下， 会对昆虫造成物
理性及生理上的伤害。 物理性伤害主要是由
结冰造成：当冰晶在细胞间逐渐变大时，会改
变细胞间质溶液的性质， 并且因为冰晶的膨
胀而阻断细胞与细胞间物质的交换， 进而引
发生理上的伤害。而生理上造成的伤害，则可
能因为冰晶在细胞外形成时， 会使细胞外水
分子的浓度减低， 因此造成细胞内水分子的
浓度大于细胞外水分子的浓度， 使得水分子
向细胞外渗透， 造成细胞内渗透压的剧烈变
化，导致细胞体积萎缩与 pH 值的改变，使细
胞膜的通透性异于常态， 阻塞离子进出细胞
的通道，导致细胞死亡。

昆虫为了在冰温时仍能生存， 有两种适
应上的选择。 一种是“忍耐冰冻”，以“忍耐冰
冻”方式生存的昆虫，体内必须具有特殊的
“冰晶核蛋白”， 以控制细胞外冰晶的形成，
并利用抗冻蛋白来控制冰晶的扩大。 此外，
还要有低分子量的抗冻剂，来维持细胞的体
积和细胞膜的结构，及保持未结冰的水分不
结冰，同时再减低代谢速率或是以无氧呼吸
方式来维持生命。

另一种适应方式则是“避免冰冻”，也就
是动物体内必须具备抑制冰晶核的形成和避
免体温降至凝固点以下的能力， 以在低温时
能清除体内的冰晶核， 并且以体内的抗冻蛋
白抑制冰晶核的形成， 及累积高浓度的抗冻
剂以维持体温在凝固点以上。 （汲露）

□王庆
近来，H7N9 禽流感病毒正在人际间

传播，时而有新增病例出现。 其实，人们的
生活从未免于来自细菌、 病毒等各种微生
物的威胁。

在回答如何应对之时， 或许我们首先
应该问问它们是谁？ 事实上，在种类庞杂的
微生物当中，人类只认识其中的 1%。 而且，
很多微生物实际上还是我们的朋友。更好地
识别微生物，将有助于人类对其趋利避害。

准确抓住“真凶”
目前， 新兴的宏基因组学及其技术正

成为巧识微生物身份的慧眼。
“我感染了什么病毒和细菌？ ”病人总

会想当然地认定：“真凶”会被查出。
然而现实并非如此， 医生并不总是能

够搞清楚是什么有害的微生物正在患者体
内肆虐，威胁着他们的健康。

常规检测是利用分离培养的方式查明
“凶手”的身份，而无奈的是，有相当比例的
病原微生物则是无法培养的。

“有些病菌是无法通过实验室培养的方
法检测出来的，或者会漏掉其中某些起重要
作用的种类，这都会影响治疗效果。”北大人
民医院呼吸内科主任高占成这样说。

然而，随着宏基因组学的介入，这一现
状正在发生改变。

所谓宏基因组（Metagenome），也称环境
微生物基因组或元基因组，即环境中全部微
小生物遗传物质的总和。

中科院北京基因组研究所技术研发中心
常务副主任任鲁风解释道， 宏基因组学研究
的就是一个特定环境中所有微生物的核酸序
列，分析这个环境中到底有哪些微生物存在，
哪种微生物在这个环境中当老大， 它们对这
个环境以及相互之间有哪些交流和互动。

“这个环境可以是大兴安岭的一块黑
土，也可能是南极的一片浮冰，当然也可能
是某个发热病人的一口痰。 ”任鲁风说。

据他介绍，宏基因组学技术的操作步骤
包括样品采集、核酸提取、大规模测序、数据
比对检索分析、生物学功能分析等，整个过
程中无须对目标微生物进行分离、纯化和培
养富集。

“也就是说，这一研究手段并不在乎样
品中有何种微生物，也不在乎有多少，而是
只要在样品中， 就统统把核酸序列测定出
来，然后再通过和已有的核酸序列数据进行
比对， 判断已知种类和对未知种类进行预
测。 ”任鲁风表示。

应用前景广泛

由于上述特性，宏基因组学有着巨大的
应用前景。

人们怀疑很多引起疾病的真正病原物
存在于大量的不可培养微生物中。 科学家正

利用宏基因组学研究无法培养的人体微生
物，从而解开这些谜团，发现新发传染病病原
以及未知病原。

高占成认为， 宏基因组学可以帮助临床
医生更有效地发现和分析致病微生物。

而且，通过宏基因组学方法，科学家还能
清晰地描绘出各种特定环境中的病毒谱，有
助于了解病毒的分布动态， 实时监测一些致
病性病毒和潜在致病性病毒的变化情况，并
有助于诊断一些新发的或尚不明病原体引发
的疾病， 还能快速地侦检突发病毒性公共卫
生事件。

不仅限于医疗健康领域， 宏基因组学还
可在发酵工业、农业、水产养殖业等领域大显
身手。

中科院北京基因组研究所副研究员吴双
秀表示：“以前要对复杂环境中的微生物逐一
进行培养测定，时间长，工作量大，而且最终
还不一定能够培养出来。 ” 而宏基因组学技
术则可帮助人们高效地分析和确定哪些微生
物在发酵过程、 作物生长的土壤以及水产养
殖环境中起着关键作用。

吴双秀正在研究沼气发酵中哪些是起关
键作用的优势菌群， 用哪些原材料更容易产
生这些优势菌群等等， 从而提高沼气的产出
效率。

此外， 宏基因组学还被应用于酶制剂的
开发。 酶制剂作为生物催化剂广泛应用于生
物医药、食品、造纸等多个领域。据了解，科研

人员正在利用宏基因组学技术开发更多新
颖高效的酶类。

相关科技助力

随着研究的深入，宏基因组学的应用并
不仅限于上述领域，它能够发挥出如此优异
的表现，很大程度上离不开高通量基因测序
技术等相关科技的发展。

据了解，高通量测序技术的出现大大缩
减了基因测序的成本，并使得基因组的高覆
盖度成为可能， 从而使人们以更低廉的价
格，全面、深入地分析基因组的各项数据。

而与宏基因组学策略相近的宏转录组学
和宏蛋白质组学的发展，则弥补了宏基因组
学检测基因或代谢途径发挥作用的不足。

宏基因组学提供环境中总 DNA 的信
息，宏转录组学提供实时的环境基因表达信
息，宏蛋白质组学可以提供表达产物的功能
信息。 把这些“组学”联系起来，有助于从基
因到蛋白质的全面研究。

此外，合成生物学、纳米技术等相关学科
的发展，也从不同角度促进宏基因组学向前
迈进。

推广瓶颈尚存

然而，如同其他科技领域的新事物一样，

宏基因组学的大规模应用仍然面临不少问
题。

高占成表示， 宏基因组学技术的相关
设备和试剂昂贵，应用成本高，而技术本身
的稳定性和灵敏度也有待进一步提高。

而且，他以医疗领域的应用为例，认为
尽管宏基因组学具有传统培养法所不具备
的临床优势， 但医生从熟悉到接受需要一
个较漫长的过程。

吴双秀指出， 宏基因组学若要发挥更
大作用， 就必须建立更加丰富的微生物基
因数据库。 “现在高通量测序效率很高，但
90%的结果缺乏相应的数据库作为比对参
照。 ”

中科院北京基因组研究所楚亚男博士
打比方说，数据库中的数据就像尺子，其刻
度的准确精细、种类的丰富，是衡量和分析
测序数据的重要基础之一。

她表示， 目前数据库资源有赖于各个
国家不同研究中心之间共享， 面对海量数
据增长，如何确保数据的准确性、避免数据
更新滞后和冗余， 都是数据库运行和管理
所面临的难题。

（题图说明：研究人员通过显微镜观察
微生物形态。 中科院北京基因组研究所供
图）

宏基因组学：
慧眼巧识微生物

□本报特约记者 朱润胜

在秦皇岛港股份有限公司第六分公司翻
车机房里，伴随着翻车机的巨大轰鸣，三节火
车车厢里的煤炭倾泻而下。 与此同时，抑尘装
置瞬时喷出强劲水雾，把煤尘牢牢锁住，令现
场纤尘不起。 “这套装置对细微煤尘的净化率
可达 98%，我们实际应用的效果非常好。”现场
值班的师傅向记者介绍。

而正是这套神奇的高科技装置， 奠定了其
生产单位秦皇岛思泰意达科技发展有限公司与
秦皇岛港的合作基础， 双方携手建立了秦皇岛
港环保创新工作室。下一步，双方将在这个创新
工作室平台上， 对多种环保及除尘设备进行深
入的验证和改进，以服务于港口现代化生产。

和环保创新工作室一样， 秦皇岛港股份
有限公司首批挂牌的 7 个创新工作室都有一
个显著特点，那就是“联合”，港口联合相关院
校、科研机构或专业团体，共同组成联合创新
工作室，开展协同创新和攻关。

秦皇岛港是世界上最大的煤炭输出港和
散货港，在抓好生产经营的同时，一直高度重
视技术创新。 秦皇岛港股份公司工会发挥桥
梁纽带作用， 积极组织开展群众性技术创新
活动，在实施“1231”蓝领人才建设工程的基
础上， 于去年 9 月启动职工创新工作室创建
工作，推广建立“校企”联合技术创新工作室。

2013 年 12 月 26 日，首批 7 个联合创新
工作室正式挂牌，并分别与燕山大学、秦皇岛
技师学院、辽宁铁道职业技术学院、大连海事
大学、 秦皇岛思泰意达科技发展有限公司等
多家院校和高科技企业展开合作。

为了使这些联合创新工作室能够快速健
康发展，秦皇岛港成立了领导小组，由工会主
席和分管技术、设备的副总经理牵头，有关部
室负责人为成员， 定期研究解决推进中的问
题。 公司工会还出台了专门政策，着力引导、
扶持，在创新工作室人员构成上，鼓励各分公
司之间专业技术人员、技术工人横向交流，并
提倡广泛吸纳社会上大、中专院校的专家、学

者参与。在资金上，经审核批准挂牌的工作室
由公司工会拨付一定费用，用于设备、设施投
入和前期投入，工作室开始工作后，每年工会
再拨付一定额度的研发经费。

通过这种开放式的联合与合作，学校、专
业团体与港口实现了优势互补、资源共享。院
校、 专业团体可以更好地发挥自身的科研和
人才优势， 而港口则能更好地发挥资源和市
场优势，同时可以成为各合作方的实训基地。
可以说，联合创新工作室发挥了 1+1＞2 的效
应，搭建起了产学研相结合、统筹优势资源开
展科技创新的一个好平台、好载体。

目前，7 个创新工作室均组成了由劳模、
专业技术人员、 技术工人和科研院校专家等
组成的创新科研团队，并根据港口生产实际，
围绕降低成本、节能减排、技术改造、技术革
新、安全生产等主题，开展了各具特色的技术
攻关活动，并且成果初显。

据介绍，下一步，秦皇岛港将在更大范围内
推广以联合创新工作室为引领的全员创新活动。

秦皇岛港创新工作室“联合”出效应昆
虫
是
如
何

躲
避
天
灾
的

长寿是人类自古以来的期望。 随着生活
水平的提高和医学技术的进步， 现代人的平
均寿命不断提高，百岁寿星越来越多。人究竟
能活多久？

从上古时代至今， 人类的平均寿命有了
较大提高。据考古学家研究。50 万～20 万年前
的北京猿人平均寿命只有 17 岁左右。人类进
入文明社会以后，平均寿命有所延长。据有关
资料证实， 古希腊人的平均寿命估计是 20～
30 岁，古罗马人是 15～30 岁，中世纪英格兰
人的平均寿命估计是 33 岁，20 世纪初美国
人的平均寿命估计是 48 岁左右，据联合国统
计资料，到 1995 年，全世界人均寿命已达到
65 岁。2007 年，世界人均寿命最长的是日本，
男性平均 79 岁，女性平均 86 岁。

在我国，1947 年平均寿命为 35 岁，2007
年提高到 72.5 岁（男 71 岁，女 74 岁）。

从以上脉络可以看出，数千年来，人类的
平均寿命提高了数倍。 但细心的您可能已经
发现， 这个得到极大提高的其实只是平均寿
命。也就是说，古人和现代人的最高寿命可能
并没有这么明显的区别。在古代，之所以人的
平均寿命只有三四十岁， 主要是由于医学特
别是妇幼保健方面的落后，导致婴儿、未成年
人死亡率较高，拉低了人均寿命，同时长期战
乱也是人均寿命较低的一个因素， 而那时人
群的最高寿命与现代人并没有太大的差异。

对此， 科学家对现存原始部落的研究也证
实了这一点， 宾地布人是澳大利亚中西部沙漠
的一个小部落，40年前，这里仍属于原始人的后
期阶段，保留旧石器时代的生活方式，这种生活
方式于上世纪 60年代经政府干预后结束。统计
发现，该人群尽管幼年和成年的死亡率均高，导
致其平均寿命很低，但活过中年后，他们的寿命
就与西欧人相差无几，长寿者亦不乏其人。

可见，人类生活水平的提高和医学技术的
进步，只是减少了人类早年夭亡的发生，让更
多的人可以接近自然死亡的寿命，而人类的最
高寿命并没有很大幅度的提高。 那么，目前的
人均寿命是否就是人类寿命的极限了呢？

法国博物学家布丰最早开始对人类自然
寿命的研究。 他根据对哺乳动物寿命的观察
与研究， 推论人的自然寿命应为其生长发育
期的 5～7 倍，人的生长期是 20～25 岁，这样人
类的寿命应该是 100～175 岁。

另一种推算方式是计算体细胞的分裂次
数。 比如，太平洋的一种海龟，其个体细胞一生
分裂 72～114次，寿命可达 250岁；鸡细胞一生
分裂 15～35次，寿命最长可达 30年；人类细胞
一生可分裂 50次左右，据此推算，寿命至少达
120岁。

除此以外，还有性成熟说、端粒说等推算
人类寿命的方法。 不管采取何种推算方法，人
类理论上的寿命极限都不低于 120岁。 （陈文）

人类的寿命极限
胖孩子要当心代谢紊乱
据新华社电 （记者郭洋）德国营养

专家提醒说， 许多超重儿童存在代谢紊
乱问题，胖孩子的健康问题不容忽视。

德国耶拿大学研究人员近日说，超
重可引发高血压、糖尿病、代谢紊乱等疾
病， 而这些问题并不只在成年后才会显
现。 研究发现，５ 岁至 ８ 岁的超重儿童
中，约四分之三已出现代谢紊乱。

研究人员以 １００ 名超重和 ５１ 名体
重正常的小学生为研究对象， 检测其体
重、血压、血糖和胆固醇等各项指标。 结
果显示，７３％的超重儿童至少有一项代
谢指标异常， 而在体重正常儿童中这一
比例仅为 １６％。 一些超重儿童的异常代
谢指标甚至达到 ５ 项。

研究人员伊娜·贝格海姆说，研究表
明“健康的胖小孩”基本不存在。

青蛙“合唱”的秘密
据新华社电 （记者蓝建中）日本研

究人员发现，青蛙“合唱”有玄机，单只青
蛙实际上是和邻近的其他青蛙稍微错开
时间鸣叫的， 以使自己的声音不被完全
淹没，从而能主张自己的地盘。

为了弄清青蛙“合唱”的节奏秘密，
日本京都大学等机构的研究人员以日本
雨蛙为对象进行了一项研究。 他们设计
了一种特殊装置， 能够感应到近处的青
蛙叫声并相应发光。 ２０１１年 ６月，研究人
员在岛根县的一处水田中放置了 ４０ 个
这样的设备，互相间隔 ４０ 厘米，这样就
能监测到青蛙鸣叫的位置和时机。

持续 ５ 天的监测研究发现， 一只青
蛙和距离它只有 １ 米到 ３ 米的同类是错
开时机鸣叫的， 而距离 ３ 米以外的同类
则可能会同时鸣叫。 由于一只青蛙能在
短短 １ 秒钟内发声 ３ 次， 鸣叫声此起彼
伏，所以听起来它们似乎在“合唱”。

在室内实验中， 研究人员让 ３ 只青
蛙近距离共处， 结果发现 ３ 只青蛙也会
错开时机鸣叫，但间隔时间非常短。研究
人员推测， 这是由于雄蛙通过鸣叫主张
各自的领地， 邻近的青蛙交错鸣叫可以
让周围的同类听得更清楚。

本报讯 国家知识产权局近日公布了第
十五届中国专利奖授奖决定， 中国农业科学
院的 4 项发明专利获得中国专利优秀奖，获
奖数量创历史新高。

农产品加工研究所木泰华等发明的 “甘
薯蛋白及其生产技术”，工艺操作简单，适用
于工业化生产， 能显著减少甘薯淀粉加工废
液中的有机物含量， 安全无污染。 2008 年～
2012 年，淀粉加工企业采用该技术累计生产
甘薯蛋白粉 3828 吨， 新增销售额 8698.2 万
元，新增利润 2180.1 万元。

麻类研究所刘正初等发明的 “欧文氏杆
菌工厂化发酵快速提取苎麻纤维工艺”，在国
内外首次选育出能独立完成苎麻脱胶的高效
菌株，建立了酶制剂与菌剂脱胶的工艺技术，
显著降低了苎麻脱胶过程的资源和能源消
耗，节能减排效果明显。 已在相关企业建成 4
个稳定生产的示范工程， 约占全国精干麻生
产能力 40%，2007 年以来新增利润 18.98 亿
元。

哈尔滨兽医研究所刘长明等发明的 “一
种猪圆环病毒 2 型遗传标记毒株及其应用”，
以感染性克隆技术构建了猪圆环病毒 2 型标
记毒株，研制成功我国首例猪圆环病毒疫苗。
该疫苗安全性好，免疫效果达 96%，售价为国
外同类产品的 1/3。 现已累计生产疫苗 3190
万份，新增利润 1.7 亿元。

南京农业机械化研究所石磊等发明的
“油菜捡拾脱粒机”， 有效解决了长江流域移
栽油菜植株高大、分枝多、成熟期一致性差等
机械化收获难题， 填补了南方轮作油菜分段
收获技术的空白，比人工作业提高工效 30 倍
以上，每亩增加收获产量 5 公斤，节省作业成
本 60 元以上。

据悉，“中国专利奖” 是我国唯一专门对
授予专利权的发明创造给予奖励的政府部门
奖，得到联合国世界知识产权组织(WIPO)的
认可。 自设立以来，中国农科院共有 10 项专
利获奖，其中专利金奖 1 项、优秀奖 9 项。

（储棕荷）

中国农科院 4项专利获中国专利优秀奖

机车防逆电手柄
获实用新型专利

本报讯 （记者张玺 通讯员宋昉）近
日， 呼铁局针对机车司控器换向手柄易
发生窜挡事故， 自主研制机车防逆电手
柄获国家实用新型专利。 该项专利可适
用于多种电力机车和内燃机车， 使用前
景广阔，目前正在申请国家发明专利。

机车司控器换向手柄相当于汽车的
挡位手柄，由于电力、内燃机车操作手柄
前进、停止、后退挡位按顺序连在一起，
机车前进过程中，挂停止挡位时，极易误
挂在后退挡位， 使发动机的正向电流瞬
间逆转烧毁发动机， 造成机车在运行途
中失去动力停车， 严重时甚至会导致发
动机起火。 该局研发的机车防逆电手柄
采用机械联锁方式， 挂后退挡时需要将
手柄上方的按钮同时按下， 方可转到后
退挡，可有效避免逆电事故。

吉林石化化肥厂
工艺优化效益提升

本报讯 （记者彭冰 通讯员王玉明）
吉林石化公司化肥厂进行工艺优化科学
调整，节创效益 311 万元。

据了解，该厂合成气装置一次脱碳再
生系统，用低压蒸汽进行热再生，每小时
蒸汽消耗量平均达 10吨， 用量过大。 为
此， 这个厂组织技职人员通过工艺优化，
首先调整溶液循环量， 将循环量控制在
200立方米/小时左右，然后将再生塔温度
控制在 103摄氏度， 低于平均控制的 105
摄氏度，以减少蒸汽用量；同时降低溶液
再生度，并在操作中把再生塔的液位严格
控制在 70%，以避免因液位过高引起波动
需要消耗蒸汽。 通过采取这些措施，该厂
平均每小时节约蒸汽 2吨，全年节约蒸汽
量 17280吨，以现蒸汽价格每吨 180元计
算，全年可节创效益 311万元。

顶推架设施工技术
取得新突破

本报讯 由中铁四局钢结构公司承
建的石济客专齐济黄河大桥是公铁两用
大桥， 其跨越黄河主槽采用刚性悬索加
劲连续钢桁梁， 该结构形式为国内铁路
桥梁的首次尝试。 全桥最大顶推重量达
3.7 万吨，顶推距离达 798 米，对施工组
织设计提出严格要求。

该项目部根据现场地形以及河道通
航具体情况，创造性地提出了“钢桁梁加
劲弦多点多桁同步顶推架设”施工方案，
不仅保证了桥梁架设质量， 有效缩短工
期， 同时还将施工成本和对河道的影响
降到最低。目前，该施工技术方案已通过
专家组的评审， 标志着钢结构公司在大
跨度桥梁领域施工技术取得了新突破。

（舒郁仁）

青海一项发电技术
填补国内空白

本报讯（特约记者邢生祥）近日，青海
际华江源实业有限公司“全密闭矿热炉铬
铁冶炼高温烟气干法净化回收煤气并用
于发电技术”历时 5 年反复试验，最终取
得了成功，首次实现了铬铁冶炼尾气的发
电和化工行业联合，填补了国内空白。

据了解，我国是世界第一铁合金生产
大国，由于我国铁合金行业九成左右产品
采用矿热炉电热法生产， 能源消耗比较
高，是国家节能减排的重点行业。 这一技
术采用全封闭大型冶炼矿热炉进行铬铁
冶炼，利用铁铝金属间化合物非对称膜滤
芯对高温冶炼烟气除尘净化，回收后发电
和铬粉矿烧结预处理。此项新技术使铬铁
合金冶炼电耗控制了 2800 千瓦时左右，
使得年产 10 万吨铬铁综合能耗降低
43148吨标煤，新增利税 2540万元。

吉林供电段开办“技术讲堂”，把课
堂设到班组，把技术送到一线，引导职工
学技术、练硬功，不断提高职业技能。 图
为该段工程技术人员与配电值班员进行

技术交流。 伏成刚 摄

赤峰工务段
道口远程安全监控

本报讯 赤峰工务段针对管内道口
多、人员分散、不便管理的实际，安设道
口远程监控设备， 建立严密安全监控网
络，确保铁路道口安全畅通。

这个段加大科技投入，在段道口办成
立监控信息台， 在管内 27处有人看守和
监护道口安设远程监控设备,通过实时监
控和夜间叫线系统， 对道口进行安全管
理。 通过监控道口实时影像，全面了解道
口区域范围内的交通流量、作业人员执岗
情况， 实现与道口作业人员实时对话，形
成 24小时不间断防护网。 他们还与地方
软件公司共同研发了电话叫线自动显示
系统，道口员每日 22：00至次日凌晨 5：30
每隔半小时向信息台呼叫一次并自动记
录， 有效防止了夜间道口作业人员睡岗、
精神不振等安全隐患。 （尹秀英）

“浮”在水面上的桥梁
由中铁十八局五公司承建的国内首座采用鱼腹式变截面箱梁结构桥———天津生态城蓟运

河故道桥在 2012 年荣获中国市政工程金杯奖后，于日前又获国家优质工程银奖。 该桥由法国
咨询公司以“漂浮”为理念设计，全长 925 米，主桥长 297 米，分六跨，最大跨径为 54 米，总投资
2.2 亿元，是国内首座采用鱼腹式变截面箱梁结构形式的桥梁。 龙艳 摄


