
□马 佳
从 1987 年至今， 我国通过 9 艘神舟飞

船以及 16 颗返回式卫星，已经将 1000 多种
作物、微生物等生物材料送入太空。实际上，
太空育种基地在我国各地早已红红火火地
展开，甚至盯上了老百姓的餐桌。

在人们都想尝尝太空蔬菜是个啥滋味
的时候，“辐射”、“变异” 这些词还是为背后
的安全问题增加了一些疑虑。

诱变环境随机不可控

与地面上的选种、育种不同，空间诱变
所处的环境并不是人们能够控制的，在这种
不可控环境中诱发的变异，真的是我们可利
用的吗？

中国农科院作物研究所航天育种研究
中心主任刘录祥说：“宇宙空间是宇宙射线、
高能粒子、 微重力等同时存在的综合环境，
而且每一次飞船或者返回式卫星的发射，所
遇到的空间环境都是随机的。 此外，植物的
种子、其他生物进入空间的复杂环境，基因
变异的类型、频率也是随机不可控的。 ”

刘录祥说，这就是诱发突变技术的客观
情况。 但是，“我们从后代的筛选中发现，无
论是空间诱变， 还是地面上传统的诱变，确
实可以获得基因变异的个体，并且在直接或
间接地筛选进行新品种的培育”。

在上世纪 50 年代末期，前苏联、美国就
已经将一些植物种子送到太空，进行一些生
物学效应的观察。当时的实验报告就已经证
实了空间环境可以引起植物种子的形态、萌
发过程中的一些生理性的变化、染色体的畸
变等。 “我国通过过去 20 年的实验，证实了
太空诱发突变确实可以从诱变种子的后代
中获得优良的品种。 ”刘录祥说。

刘录祥认为，虽然不是每一次突变对育
种家都是有价值的， 但是对于分子学家来
说，却获得了一个新的形状，可以做新的基

因研究。 而且，基因突变的随机性恰恰反映
出了诱发突变的多样性。 从理论上，这种随
机性就可以产生意想不到的突变类型，这就
给育种家筛选多样化的材料提供了平台。

“实际上我们就是利用了空间环境不可
量化的这一特点，诱发突变实际上就不应该
是一个定向培育新品种或新基因的手段。 ”
刘录祥如是说。

人工诱变加速自然变异

实际上，空间诱变仅仅是诱变技术的方
法之一。在陆地上，还有通过化学方法、核辐
射的方法进行的突变。国际原子能机构和联
合国粮农组织专门成立了联合司推广传统
的核辐射诱变育种技术，这项技术已经有七
八十年的历史。

刘录祥介绍说，目前在国际粮农组织注册
的突变品种已经有 3000多种， 包括通过传统
核辐射以及太空诱变技术获得突变品种，我国
拥有的数量占国际突变品种的将近三分之一。

“通过诱变技术，最终目的是创造新的基
因资源。 ”他说，“现在全球的生物多样性，随着
经济、社会的发展，在持续降低。如何维持和增
加生物多样性，诱发突变就是途径之一。 ”

在自然界， 生物一直在进化过程中，而
突变就是进化的动力。只不过自然界变异频
率低、类型单一。刘录祥说，通过人工诱变的
方式，本质上就是加速了自然变异的速度和

多样化变化的过程。

只是培育新品种的途径之一

又是辐射 ，又是加速自然界的变异频
率 ，它们创造出的新品种食物 ，在媒体中
已经多次亮相，大青椒、大茄子 、超大的冬
瓜……对于消费者 ， 都有同样的两个问
题：安全吗？ 更好吃吗？

但是对于育种专家刘录祥来说，不论是
太空诱变技术，还是核辐射诱变技术，抑或
是最为传统的种苗筛选育种，都不过是培育
新品种的途径之一。

“1996 年，我们将小麦种子搭载卫星上
天后，就进行过专门的放射性监测，并没有
发现任何放射性的增加。 ”刘录祥说，“不会
对植物本身的安全性有任何改变”。

现在，上过太空的种子，很自然地就被
挂上了“高级”的牌子。航天育种基地也在各
地风声水起，“太空蔬菜”也要挂名出售。

不过刘录祥认为，作为一种培育新品种
的手段，实际上培育出的优质品种与传统手
段培育出的新品种相比并没有“高人一等”。而
且通过太空诱变育种技术培育出的后代，也要
通过国家或省级的品种委员会审定，要符合产
量高、品质可接受，具备抗病性、抗旱性的基本
条件。 而通过了审定注册，后续的推广和应用
都和其他品种没有什么太大的区别。

“虽然一个新品种的推广需要宣传，但
绝不意味着太空育种的品种就一定要打上
一个不一样的标签。 ”刘录祥说：“每年通过
不同途径培育出的新品种都有上千种。不只
是北京，全国很多地方都建立了大量的航天
育种基地，实际上我认为，育种基地仅仅是
在某一个品种数量比较少的时候，用于向消
费者、企业展示产品，一旦一个品种大量上
市，这种基地也就没有实际的意义了。 有些
航天育种基地确实是在为了推广航天育种
的品种做扎实的工作，但有的恐怕就有企业
的活动、利益在里面。 ”

□钱 程
大楼楼梯能将人们行走的能量收集起

来，并且存储在电池中，然后又可以用来给大
楼供电……这听起来似乎有点像天方夜谭，
但确实是一些科研人员正在研究的问题———
目的是将人体运动的能量转变为电能， 然后
进行收集和利用。 如果这样的研究取得突破
性进展，那么，未来人力能量“点亮生活”就不
再是个梦。

给地球节省能源， 贡献绿色的同时还可
以减轻你的重量， 这听上去是一个不错的主
意。 2008年，一家西班牙公司开发出了这样一
种装备———人肉脚踏车电池。 它就像在你的
电脑桌脚下装了一个迷你自行车， 不停地踩
就可以产生电量并保存起来， 既可以活动身
体又可以给电脑“加油”。这一产品得到了英特
尔公司 1万欧元的科学研究资金奖励。

科学研究表明，当人们在地面上行走时，
每一步大约要耗费 8瓦特的能量，至少可以将
这些能量中的 30%进行收集和再利用。 克莱·
普雷斯是英国伦敦建筑业的主管，他说：“想象
一个舞场， 这个舞场被设计成能分散表面的
振动， 我们所需要做的就是将这些踩在上面
的能量收集起来， 对这些分散的能量进行收
集，人们就能够得到另外一种免费能量。 ”

普雷斯正在进行着一个处于领航地位的
研究项目， 他将要在英国普特斯史默斯郡的
转塔上安装人力能量收集系统。 参加这个研
究的还有德国著名的电器公司飞利浦公司的
一个团队， 他们已经研制出一种装在鞋跟上
的能量发生器， 以便收集人们行走时脚跟所
产生的能量。 英国的南安普顿大学也加入了
研究行列， 目前已经研发出能够收集建筑物
振动所产生的能量。这些研究表明，在公共场
所人们能够得到免费的能量。

如何能存储这些人力能量是一个挑战。
普雷斯说：“我们研究的中心任务是改进大电
器的性能，以及其他存储设备的性能，但我们
有信心说， 如果所收集的能量被消耗于能量

产生地点的附近， 则这些有关能量收集的规
划和研究将会是可行的，它能给灯泡供电，给
液晶显示屏供电，为音响设备提供电能等。 ”

你不妨以这种思路去设想一个繁忙的交
通通道， 例如英国的维多利亚火车站的出站
口，在高峰时大约每小时有 3.4 万人通过，这
些人脚踏在地面的力量实际上是一种可以获
得的能量， 这样做实际上还有另外一个绿色
环保效应， 即一旦某一电器不再需要使用电
源线接入普通电网的时候， 会节约使用铜和
塑料，同时节约电池的使用，还可避免电池对
环境的污染。

来·怀特是英国南阿普顿大学的教授，他
曾经发明一种装置， 能收集建筑物内振动所
产生的能量， 他说普雷斯项目并非是人类第
一次尝试收集利用人力能量。

“早在上世纪 ８０ 年代，日本精工就制作
了一种动力机械表， 利用人体的运动为自身
提供能量， 这改变了人们以往利用电或发条
为手表供能的传统做法。”他说：“从那以后，很
多动力机械表被生产了出来， 但这种人力能
量转变为电能的技术， 却受到人运动速度快
慢和多少的影响，不能为大的用电器供电。 ”

美国马萨诸塞州的麻省理工学院的媒体
实验室， 是研究和利用人体行走时所产生能
量的机构之一，他们发明一种装置放入鞋中，
将行李的机械能转变为电能， 他们甚至还能
收集手指运动所产生的能量。

日本的京本铁道公司安装了一种 “车票
门”，这种门收集所经过行人脚踏运动所产生
的能量，并用这个能量为自动门供电。

美国和英国的军队在人力能量转换方面
也做了很多实验， 比如研制出一种安装于士
兵军靴上能收集能量的装置。 这项技术的一
个应用就是为收音机、电话等设备供电，因为
这些电器的电池充电在野外通常会受到很多
限制。 然而，这项研究发明并不算成功，因为
研究者发现，在极端条件下，士兵的活动并不
很充足，不能产生足够的电能。

人力能量利用的关键是如何有效收集人
力产生的能量。 普雷斯说，他所致力的人力能
量利用的领航项目已经受到商业界关注，他正
与一个生产体育器材的厂家合作研发一种收
集和利用人力能量的器械。他认为，应该在可
再生能源利用的背景下研究人力能量利用。
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最新科研动态
●

据新华社电 （记者林小春）一夫一妻
制并非人类所独有，一些动物也选择这种
一对一的配偶方式。单一配偶制形成的原
因是什么？分别刊登在美国《科学》杂志和
《国家科学院学报》 的两项新研究试图对
此进行解释，并给出了截然不同的答案。
英国伦敦大学学院人类学家克里斯

托弗·奥佩等人在新一期《国家科学院学
报》上报告说，一个雄性与一个雌性配对
并养育后代，有利于保护后代，降低杀婴
风险。 奥佩等人使用统计模型对 ２３０ 个
灵长类物种分析后发现，９％的哺乳动物
坚持一夫一妻制，而灵长类则高达 ２５％。

多偶制动物中存在杀婴行为，即雄性
会杀死与自己没有亲缘关系的婴儿，从而
提高自己与这些婴儿的母亲繁殖后代的
机会。 为降低杀婴风险，保护后代，灵长类

在约 １６００ 万年前进化出了一夫一妻制。
研究人员认为， 一夫一妻制的一个

附加好处是， 他们的后代得到了更好的
保护与照顾， 逐渐进化出容量更大的大
脑，因此更加聪明。

但英国剑桥大学的蒂姆·克拉顿－
布罗克等人不同意这种看法，他们在《科
学》杂志上提出，单一配偶是雄性保护自
己配偶不被其他雄性抢走的一种策略。

克拉顿－布罗克等人对 ２５００ 多个
哺乳动物物种进行了分析，并报告说，防
止杀婴对一夫一妻制形成的影响微乎其
微。他们认为，单一配偶制实际上是雄性
守卫雌性配偶的结果。

“当雌性分布范围很广的时候，最好
的策略就是一个雄性坚持并保护一个雌
性，确保成为该雌性所有后代的父亲。 ”研
究报告第一作者克拉顿－布罗克说：“这时
候雄性最好的策略就是实行一夫一妻制。”

太空育种即航天育种， 也称空间
诱变育种， 就是将农作物种子或试管
种苗送到太空， 利用太空特殊的高真
空、宇宙射线、微重力等特殊环境的共
同诱变作用，使作物种子产生变异，再
返回地面选育、 培育新品种的作物育
种新技术。

太空育种具有有益的变异多、变
幅大、稳定快，以及高产、优质、早熟、
抗病力强等特点。 其变异率较普通诱
变育种高 3～4 倍， 育种周期较杂交育
种缩短约 1 倍， 由 8 年左右缩短至 4
年左右。

经历过太空遨游的农作物种子，
返回地面种植后， 不仅植株明显增高

增粗，果型增大，产量比原来普遍增长
而且品质也大为提高。 到目前为止太
空育种取得了不错的成效， 但仍无法
控制种子的变异方向， 只能是任其发
展， 这是当今世界的科学空白区 ，等
待着科学家们去做进一步的探索。

太空育种是集航天技术、生物技术
和农业育种技术于一体的农业育种新

途径。 是当今世界农业领域中最尖端的
科学技术课题之一，通过已进行的太空
农业试验，植物、动物等生物体的许多
特性奥秘被揭示。

目前，世界上只有美国、俄罗斯、
中国成功地进行了卫星搭载太空育

种。
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本报讯 （记者黄哲雯）记者从中国科协
获悉，全国科普日活动即将迎来十周岁生日，
于 ９ 月的第三周， 也就是 １４ 日～２０ 日举行，
主题为“保护生态环境，建设美丽中国”。

据介绍，２０１３ 年全国科普日活动将在历
年活动的基础上有所拓展， 呈现四大特点：
一是体现大联合、大协作工作特色；二是参
与活动的机构和人员层面增大；三是活动形
式有所创新； 四是统一了全国各地科普日活
动名称。

今年的全国科普日活动期间， 中国科协
还重点安排了七大系列活动：

全国科普日北京主场活动———通过多种

形式的科普活动， 普及生态环境相关科学知
识，提高公众特别是首都市民的环保意识，促
进首都生态文明建设。

全国科普日联合大行动———在活动启动
当天，各地科协和教育、环保部门将联合同时
集中组织开展形式多样的科普宣传活动，营
造全社会共同关注、维护环保事业，保障人民
群众生活环境的良好氛围。

高校科普开放日活动———参与活动的高
校将充分发挥高校智力优势， 结合大学特色
学科领域与公众密切关注热点， 面向社会开
展科普宣教活动。

科普教育基地开放日行动———各地与

活动主题相关的科普基地、 科研院所和科
技场馆， 在活动期间将对公众免费或者优
惠开放。

社区科普益民行动———各级科协将组
织动员科普示范社区，结合社区实际开展相
关科普知识宣传，增强社区居民环保意识。

农村科普惠农行动———各级科协将组织
发动农技协会、农村科普示范基地、科普带头
人，特别是获“科普惠农兴村计划”表彰奖补
对象，开展农业新技术讲座、新品种推广、美
丽乡村建设等生态技术相关科普活动。

青少年科普联合行动———组织青少年开
展相关生产资料教育活动。

全国科普日活动将迎十岁生日

古人云：“乐花者寿。”意思是说喜欢花卉
的人容易获得长寿。 现代植物学和保健医学
的研究也证实，看花、闻花、食花，对人体健康
确有许多益处。

【看花】花的颜色会给人带来审美效应，
所以看花有利于人的心理健康。 当一个人徜
徉在五颜六色的花的海洋时， 心里自然会产
生一种愉悦和舒畅之感。这时候，人的正气高
扬，宠辱皆忘，正如清代袁枚所言：“随园一乐
解千愁。 ”

而花色给人带来的愉悦和舒畅又不是一
成不变的，不同色彩的花，常常会产生不同的
效应。 例如，黄、橙、红色会给人以兴奋、温暖
和热烈之感；白、青、蓝色会给人以舒适、清爽
的感受。花看多了，人的大脑就会在花色的变
化中，不断地处于活跃和兴奋状态，所以保健
学家说：鲜艳的花朵是大脑的保健剂。

【闻花】花有香气，是因为花内含有芳香
性化合物， 而这种芳香性物质具有消毒、杀
菌、杀虫、防腐的功效。 早在商代，我们的祖
先就利用花香驱散不洁之气，名医华佗曾用
丁香加麝香等制作用于治疗呼吸道疾病的
香囊。

我国民间一直有“闻花香，益健康”的说
法。 现代医学研究表明，菊花之香有祛风、清
热、平肝、明目等作用；桂花的香气，有解郁、

避秽之功效；浓郁的茉莉花香，能使人神经松
驰、神志安宁；白兰、蔷薇的香气，有较好的平
喘作用；紫薇的香味，能有效杀灭白喉菌和痢
疾杆菌……

正是因为花香具有一定的医疗保健功
效， 所以在阿塞拜疆首都巴库的市中心就开
设了一家“香花医院”。 院里种植了许多有益
于健康的花卉，当医生确诊患者可以享受“香
味疗法”时，患者便躺在百花园中舒适的活动
床上，不用服药，无须打针，就能解除病苦。

【食花】许多花，人们不仅爱看、爱闻，还
爱吃，真可谓“色香味俱佳”。 例如，我国白族
有食用白杜鹃的习惯，而黄花菜、韭菜花、桂
花，在我国很多地方也都是经常食用的。

科学分析表明， 这些花含有丰富的氨基
酸、 维生素及微量元素等人体必须的营养成
分，是难得的天然保健品。 另有一些花卉，就
其味道而言，并非甘甜可口，但对人体健康却
大有益处，有的本身就是良药。 例如，用菊花
泡茶可以解渴、养肝、明目；药用菊则有消炎、
降压、防冠心病和心绞痛的作用。

需要注意的是，并不是所有的花都可闻、
可食。 例如夜来香， 久闻会使人感到头昏脑
胀，而夹竹桃、曼陀罗等花中含有毒素，绝不
能食用。 还有些花卉， 则会引起人的过敏反
应，过敏体质者应避免接触。 （霍雨佳）

乐

太空食品和普通食品没有什么区

别，是很安全的食品。
关于太空食品安全性的问题，专

家普遍认为， 太空育种并没有将外源
基因导入作物中使之产生变异。 作为
诱变育种技术， 太空育种可使作物本
身的染色体产生缺失、重复、易位、倒
置等基因突变。 这种变异和自然界植
物的自然变异一样， 只是时间和频率
有所改变。 太空育种本质上只是加速
了生物界需要几百年甚至上千年才能

产生的自然变异。 太空中宇宙射线的
辐射较强， 这是植物发生基因变异的
重要条件。目前，人工辐射育种中的辐
射剂量只是国际食品安全辐射量的几

十分之一， 而太空中的辐射剂量还不
到辐射育种辐射剂量的百分之一。

宇宙射线引起的基因变异经常会

让人想到转基因食品。 转基因作物是
将外源基因导入植物体内而培育出的

新品种， 如转基因大豆是将非大豆植
物甚至动物、 微生物的基因导入而产
生的变异。 而太空育种则是让作物的
种子自身发生变异， 没有外源基因的
导入。 我国颁布的有关转基因安全管
理规定中， 特别排除了对自身通过突
变产生的新物种的管理， 这也说明太
空育种是非常安全的， 不用担心其产
品的安全性。

（晓露整理）

中国的太空育种始于 1987 年，最
初只是想了解种子经过太空搭载会发

生什么变化。
中国自 1987 年 8 月 5 日第一次

利用返回式卫星搭载植物种子以来，
已成功进行了 10 余次太空育种试验，
先后共有 70 多种植物的 l000 多个品
种的种子进行了太空育种试验， 共吸
引全国 23 个省(市)的 70 多个单位参
与种子搭载试验， 通过国家审定的品
种已经有 38 个，80 多个品种在大面
积推广。

通过太空育种，水稻出现了大穗、

大粒、优质、高产新品系。 如经太空诱
变育种培育出的航育 1 号水稻新品
种，株高降低 14em，生长期缩短 13d，
增产 5%～10%； 水稻新品种华航一号
穗大、粒多、结实率高，可增产 10%，产
量达 7500 kg/公顷。

此外， 通过太空育种还获得了许
多矮秆、丰产、早熟的小麦新品系，其
产量较一般品种高 10%～15%；在青椒
育种方面， 通过太空育种培育出一批
高产、优质、抗病的新品系，如 8-2 青
椒的单果重>250g，产量 751300kg/公
顷，维生素 C 含量增加 20%。

中国太空育种情况

太空食品的安全性
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动物也有“一夫一妻制”

保护地球“肾脏”健康
青海成立湿地保护协会

本报讯（特约记者邢生祥) “湿地是地球
的肾脏”。 8 月 9 日，由林业、国土、农牧、科
技、环保、水利以及高等院校的专家和学者
组成的青海省湿地保护协会，在西宁市正式
挂牌成立，为地球的“肾脏”保护设立了“健
康卫士”。

据了解，处于长江、黄河、澜沧江“三江源
头”的青海是全国湿地大省。 目前，全省湿地
面积达 816.24 万公顷， 占全国湿地面积的
22.67%，居全国第 4 位。 近年来，在国家相关
部门的大力支持下， 青海先后投入资金近
100 亿元， 进行湿地生态系统的保护和恢复
工作，湿地呈现出面积增加、生态功能和生物
多样性恢复增长的良好态势。 我国第一部关
于湿地保护的省级地方性法规———《青海省
湿地保护条例》 已于今年青海省第十二届人
大常委会第四次会议审议通过， 将于 9 月 1
日起施行。

东电溪洛渡机组
刷新四项纪录

本报讯 (记者高柱 通讯员许华 )东方电
机有限公司自主研制的溪洛渡右岸电站单
机容量 770 兆瓦水轮发电机组 13 号 、10 号
机组，日前先后顺利通过 72 小时试运行，并
正式投入商业运行。 运行结果表明，前者机
组振动、温升、摆渡等各项技术指标优良，后
者各项技术指标和性能参数优良。 据称，这
标志东方电机在研制溪洛渡机组中刷新了
四项纪录。

溪洛渡水电站是全球第三大水电站，也
是目前我国第二大水电站，属于国家“西电
东送”骨干工程。 为确保溪洛渡机组运行的
可靠性和稳定性，东方电机通过开展技术攻
关实现了四项创新：一是水轮机水力稳定性
技术，二是发电机全空冷技术的应用，三是
发电机绝缘系统，四是全数字集成式筒形阀
的应用。

铁路总公司
推广全路客车安装“黑匣子”

本报讯 日前， 南昌铁路局在 494 辆客
车上为列车尾部车厢加装客运列车尾部安全
防护装置，俗称客车“黑匣子”。 随着客车“黑
匣子”全面上岗，“运转车长”这个沿袭了几十
年的岗位也将退出历史舞台。

自2010 年起， 南昌铁路局率先引进技
术设备，在现有车辆上摸索安装“黑匣子”，
变“人控”为“机控”。 据了解，客车“黑匣子”
可以自动采集和传输客车尾部风压数据 ，
火车司机只需操作控制盒 ，向 “黑匣子 ”发
送代码，就能实时监看列车尾部风压情况。
当风压不符合要求时，“黑匣子” 还会自动
报警，提醒司机，确保列车运行安全。 自去
年 4 月起， 南昌铁路局在 29 列旅客列车上
试运行这套“黑匣子”，监测数据精、准、快。
今年 5 月 29 日，铁路总公司决定在全路推广
应用。 （胡国林 江岚岚）

二连浩特创新思路
推进“一二三四五”工程

本报讯 内蒙古自治区二连浩特市发挥
其连接欧亚大陆最便捷的大陆桥的地理优
势， 借助其已经成功举办了四届中俄蒙经贸
合作洽谈会的契机，不断创新发展思路，发挥
科技引领作用，推进了“一二三四五”工程的
前行。

据介绍，这一工程的内容包括 ：构筑一
个我国向北开放的黄金桥头堡；全面提升对
内对外双向开放水平； 加快建设成辐射陆
桥沿线的国际贸易物流、 北方重要的外向
型加工制造和独具魅力的跨境文化旅游三
大基地；推动欧亚国际物流中心、跨境经济
合作区、 中国智库产业园和境外中蒙经贸
合作区四个园区建设； 加快培育发展进口
资源加工 、绿色能源 、装配制造 、新型材料
和采矿业五大工业产业。 （储棕荷）

吉林车辆段
“科技之手”呵护暑运安全

本报讯 暑运期间， 吉林车辆段针对高
温多雨、人困机热等季节性特点，积极运用科
技手段，开展技术攻关，增强保障能力，用“科
技之手”呵护暑运安全。

针对频繁降雨可能导致的季节性车辆
故障 ，这个段开展了车辆走行部技术攻关
活动 ，对走行部的轮对 、轴承等部位实行
重点检查 ，着力提高检车作业质量 ，消除
车辆安全隐患 。 同时在全段范围内 ，为重
点检修设备更换夏季液压油 ，保证设备运
行质量 ，并在低压配电室母线排上安装测
温贴 ，实现高温自动报警 ，防止电路发生
火灾事故 。 （孙红玉 由跃媛）

8 月 9 日， 在位于浙江瑞安的 220 千伏
东新变电站里， 室外地表温度超过 55 摄氏
度， 供电一线检修员工头顶烈日对运行异常
的 220 千伏副母避雷器实施高压试验， 进行
数据采样分析，保障设备“零缺陷”投入运行，
以最佳状态经受住前所未有的大“烤”。

朱金凤 金朦朦 摄


