
在中国石油天然气集团
2009

年职业技能竞赛加氢裂化
工种决赛中

，

吉林石化公司炼油厂加氢裂化车间操作工刘忠
梅最终笑傲群英

，

获得大赛第一名
———

“

金牌
”

操作工
本报通讯员何天林
本报记者黄明
10

月
20

日
，

辽宁抚顺
。

中国石油天然气集团公司职业技能竞
赛加氢裂化操作工决赛答辩环节角逐过
半

。

19

时
10

分
，

身着粉红色上衣的
19

号
参赛选手登场

，

她举止文雅
、

镇定自若
，

动
作熟练地开始了幻灯片的制作

。

30

分钟
后

，

当她制作的幻灯片被打开后
，

现场评委
们眼前为之一亮

———

丰富的答辩内容
、

清
晰的标题和目录

、

新颖的设计和格式
……

“

去掉两个最高分
97

分
、

94

分
，

去掉
两个最低分

89

分
、

85

分
，

19

号参赛选手最
后得分

87.5

分
”……

凭借深厚的理论功底和丰富的实践经
验

，

吉林石化公司炼油厂加氢裂化车间操
作工刘忠梅一路过关斩将

，

最终笑傲群英
，

获得本次大赛加氢裂化工种金牌
。

坚实的第一步
今年

36

岁的刘忠梅
，

1994

年毕业于
吉林化工学校

。

同年
，

她被择优分配到吉化
炼油厂加氢裂化车间当上了一名操作工

。

“

从农村考出来多不容易
，

你们一定要
好好珍惜在学校的学习机会

。 ”

直到今天
，

刘忠梅还对当初入学典礼上老师的这番话
记忆犹新

。

机遇总是会青睐有准备的人
。

四年的中
专学业

，

刘忠梅养成了爱读书
、

爱学习的好
习惯

，

锤炼了坚韧不拔
、

持之以恒的优秀品
质

，

加之天生聪慧
、

勤奋刻苦
，

凭借优异的成
绩如愿以偿地成为吉林石化公司的一员

。

刚入厂那会儿
，

面对各种叫不上名字
的装置和纵横交错的管线

，

刘忠梅曾感到
茫然

。

然而
，

历来相信天道酬勤的她没有灰
心

，

而是为自己定下了参加工作后的第一
个奋斗目标

：

尽快掌握装置工艺技术
，

胜任
本职工作

。

就这样
，

刘忠梅一有空就到生产现场
，

遇到疑难问题
，

她都会记在随身携带的小
本子上

，

虚心地向老师傅请教
。

时间一长
，

师傅们都被她这种不耻下
问的精神所感动

，

她也因此成为师傅的得
意弟子

。

经过半年的刻苦训练和实践
，

刘忠
梅很快就具备了独立顶岗的条件

，

并第一
个通过了上岗考试

。

刘忠梅说
：“

一个人再聪明
，

如果没有
勤奋做基础

，

最终都会一事无成
。 ”

暂时的成功并没有让刘忠梅停止勤奋
的脚步

，

她暗下决心
：

一定要通过自己不懈
的努力

，

成为加氢裂化专业的行家里手
。

2008

年
，

企业加氢裂化装置加热炉效
率仅为

86.5%

，

氧含量为
2%～5%,

不能保证
加热炉充分燃烧

。

刘忠梅提出了
“

优化操
作

，

提高加热炉效率
”

的合理化建议
。

该建

议被采纳后
，

他们在保证加热炉完全燃烧
的情况下

，

降低氧含量
，

并适当降低烟气温
度

，

使加热炉效率达到
88.5%

，

较优化前提
高

2%,

年创效
43.36

万元
。

最坚强的后盾
4

月到
10

月
，

半年多的封闭式训练
，

刘忠梅与家人是聚少离多
。

如今
，

面对鲜花
和掌声

，

手捧奖杯和金牌
，

刘忠梅对家人的
愧疚感油然而生

。

她说
：“

没有家人的支持
与理解

，

就没有我今天的成功
，

鲜花和掌声
更应该属于他们

。 ”

刘忠梅有一个幸福的三口之家
，

爱人
吕强也在炼油厂工作

，

是生产科的一名调
度员

，

孩子上小学六年级
。

4

月
20

日
，

当刘
忠梅得到备战中油技能大赛的通知后

，

第一
时间将消息告诉了吕强

，

夫妻俩不约而同地
想到了一个问题

———

吕强倒班
，

工作又很
忙

，

孩子谁来照顾
？

夫妻二人商量后
，

决定把
吕强的父母从外地接来照顾孩子

。

7

月中旬的一天
，

刘忠梅的婆婆因操
劳过度住进了医院

，

吕强每天是医院
、

家
里

、

单位三点一条线地奔波
。

可偏偏天不随
人愿

，

母亲病愈出院不到一周
,

父亲又因脑
血栓住院治疗

，

面对一个个沉重的打击
,

吕
强默默承受巨大压力的同时

，

一点儿没透
露给备战大赛的刘忠梅

。

备战过程
，

是极其艰苦的过程
，

每天
10

多个小时无休止的学习
、

训练和考试
，

几乎让所有的选手在枯燥乏味中感受到巨
大的精神压力

。

刘忠梅在承受压力的同时
，

也正是家人的理解和支持给了她巨大的精
神动力

，

并成为她走向成功的坚强后盾
。

沉着应战显身手
10

月
19

日
，

中油职业技能大赛决赛
第一天

，

进行的是第一个环节的理论考试
。

第一次参加大赛的刘忠梅站在考场
外

，

就感受到了前所未有的紧张
。

她极力控
制着紧张的情绪

，

一再告诫自己放松
、

放松
再放松

……

10

时
20

分
，

刘忠梅与队友一起走进
了理论考试的赛场

。

落座后的刘忠梅心态
并未马上放松

，

浏览了一遍试卷后
，

她的心
里有了底儿

。

扎实的备战和平时的努力
，

让
她最终心态平和下来

，

并且渐入佳境
。

结果出来了
，

理论考试得了
113

分
，

列
单项第四名

。

而她的更强项在实际操作上
：

67

分
，

单项第
1

名
；

接下来
，

仿真操作
94.5

分
，

单项第
7

名
；

幻灯片制作及答辩
87.5

分
，

单项第
1

名
……

一串串耀眼的数字
，

一个个优异的成
绩

，

凝聚着刘忠梅大半年的心血和汗水
，

更
是对她长期辛勤与努力的最好回报

。
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2009

年
11

月
19

日星期四

本报通讯员孔祥文
11

月
5

日
，

我国大陆第一条海底隧
道

———

厦门翔安海底隧道全线贯通
。

4

年的不懈努力
，

建设者们凭借雄厚的
科技实力

，

攻克了全强风化花岗岩浅埋暗挖
、

与海水相连通的富水砂层
、

宛如烂泥巴的风
化槽三大世界级技术难题

。

此前
，

我国的香港特别行政区曾建设过
三条海底隧道

，

但其长度均不超过
2

千米
。

因
此

，

这条完全由我国自主设计
、

施工的全长
8.695

千米的海底隧道
，

堪称
“

中国海底第一
隧

”。

浅埋暗挖
———

隧道进口遭遇
“

决战
”

作为国家
“

863

”

计划专题项目的厦门翔
安海底隧道

，

最深在海平面下约
70

米
，

设计
使用寿命

100

年
。

隧道全长
8.695

公里
，

其中海底洞挖段
6.05

公里
，

最深处位于海平面下
70

米
。

承担全线
“

最后一爆
”

的中国铁建二十二
局集团

，

担负的
A3

标段包括左线主洞
2.885

公里
，

服务隧道
2.89

公里
，

是唯一一家独头
掘进标段

。

尤其是陆域和浅滩段为全强风化
花岗岩

，

占隧道总长一半以上
，

自稳能力很
差

，

极易塌方
。

“

世界上最著名的英吉利海峡隧道
，

有
10

多位诺贝尔奖金获得者参与设计
，

而这条
隧道是我们自行设计和施工的

。

可以说
，

它是
中国人自主创新实现海底隧道技术突破的典
范

。 ”

该集团党委副书记
、

项目指挥长郭衍敬
话语中带着激情与自豪

。

海底隧道简单而言就是要在海底
“

掏
心

”，

茫茫大海狂放不羁
，

地质复杂且多变
，

塌
方

、

涌水时有发生
。

2006

年
2

月
，

中铁二十二局的建设者入
洞大约

40

米
，

因上覆盖层土质松软
，

突然发
生大塌方

，

地面出现了一个深
5

米多的
“

漏
斗

”———

建设者首次遭遇全强风化花岗岩这
一

“

拦路虎
”。

项目部科技小组开出了
“

内外同治
”

的

“

处方
”，

决定
“

缩短进尺
、

快速封闭
、

早立拱
架

、

加强量测
”，

其中在隧道顶打入环向间距
1

米的注浆管灌注混凝土
，

固结松散土质
，

在
隧道内加密

、

加长超前小导管注浆
，

对掌子面
和滚落塌方体注浆加固

。

经过半个月的奋战
，

终于扫除了这道障碍
。

针对围岩软
、

断面大的特点
，

技术小组引
进并创新了传统的

CRD

施工作业法
，

也称
交叉中隔壁法

。

他们在隧道中立起
“

十
”

字型
钢拱架

，

分成四个作业洞
，“

大洞套小洞
”，

每
个小洞独立循环

、

梯队开挖
，

减少了拱顶及拱
腰的应力压迫

，

也起到了地质超前预报作用
。

依靠
“

改良
”

版的
CRD

法
，

项目部主洞
连续

6

个月月掘进超过
60

米
，

其中一个月达
73

米
，

创造了我国软弱围岩特大断面海底隧
道施工新纪录

。

富水砂层
———

世界级难题中
“

淘金
”

在整个隧道
A3

标段浅滩处
，

有一段
450

米的砂层
，

堪称世界海底隧道之最
。

形象地
说

，

穿越隧道的砂层一旦
“

伤风破口
”，

就好比
拧开了通过砂层连接大海的

“

阀门
”———

解决
“

富水砂层
”

这个世界级技术难题的重任
，

再
次落到了中国建设者的身上

。

按原设计
，

通过旋喷桩对砂层进行加固
，

然后隧道从中穿过
。

但实践证明
，

砂子粘结力
差

，

无法有效固结这种软弱地质
。

2006

年
10

月
10

日
，

与主洞净距
22

米
的服务洞掘进到

492

米时
，

距离设计砂层尚
有

100

多米
。

上午
，

左侧拱腰出现渗水
，

大家
注入混凝土进行止水

，

不料到下午
3

时
，

渗水
变喷水

，

再成涌水
。

事后
，

人们方知谜底
：

砂层
涌水随潮起潮落

“

起舞
”，

当日下午正值涨潮
，

压力陡增
，

与海水相连的砂层
“

伤口
”

撕裂
，

导
致涌水瞬间爆发

，

很快掌子面被淹没了
。

危急时刻
，

项目领导立即启动预警机制
，

集团公司董事长
、

党委书记刘国志闻讯
，

也在
第一时间赶到工地

。

几百名工人迅速集结到涌水处
，

边堆放
沙袋

，

边抽水
，

并在后面砌筑土围堰
。

随后
，

他
们果断决定

“

断臂求生
”———

退后
100

米
，

灌

注了一道厚度为
1

米的混凝土挡水墙
。

滔滔海水暂时被
“

囚禁
”

了起来
。

设计
———

论证
———

实验
，

项目部与各方
专家合作

，

制定了
“

围墙阻水
、

井点降水
、

加强
注浆

”

的方案
。

施工中
，

他们改变利用旋喷桩基础加固
砂层的方法

，

在洞顶从浅滩上向下灌注闭合
的地下连续混凝土墙

，

深度大于砂层三至五
米

，

将洞顶砂层与周围砂层隔断
，

也切断了同
海水的连通

，

好比在水管中间安装了一个
“

阀
门

”，

这是
“

截
”。

接着
，

施工人员将围墙内分成
四个仓

，

逐仓实施井点
“

降
”

水
。

两招准确击中了砂层
“

命门
”，

解决了其
流动性和富水性

。

而在隧道内
，

他们一方面对塌方体用旋
喷桩基础进行加固

，

形成一个坚固的
“

蛋壳
”，

另一方面在
“

蛋壳
”

保护的隧道内
，

对掌子面
进行加强加密超前小导管注浆加固

，

将水死
死

“

堵
”

在外面
。

多管齐下
，

终于使豆腐脑般的砂层
“

强
硬

”

了起来
。

2007

年
11

月
10

日
，

项目部成功

穿越了世界海底隧道最长的砂层段
，

被隧道
专家称为奇迹

。

而
4

年时间
，

项目部创新的工艺
、

工法也
多达上百项

。

风化槽群
———

“

没
”

顶之灾下的较量
风化槽处理是海底隧道建设的世界性难

题
，

由于其与海水相联
，

加之破碎性
、

不可预
见性

，

对于汪洋大海之下的隧道来说
，

成败往
往在一念之间

。

而中铁二十二局集团施工的三条风化
槽

，

长
237

米
，

居全线之首
。

项目副经理胡文涛介绍
，

风化槽是海域
几条异常深厚的构造破碎带处形成的全强风
化带

，

与海水直接相联
，

极易发生渗透破坏
。

而这里的风化槽位于至少
70

米深的海水下
，

承受的水压为
0.7

兆帕
，

相当于
700

公斤的
重物压在

1

平方米的物体上
，“

在浅滩区遭遇
塌方

、

涌水还好办
，

而进入风化槽区
，

我们只
能一直往前钻

，

无路可退
。 ”

2008

年
8

月
13

日上午
9

时
。

主洞开挖
行进到风化槽区域

，

忽然发生坍塌
，

项目部采
取了紧急加护措施

。

一个月后
，

塌方基本处理
完毕

。

然而
，

当项目部用从日本引进的当今世
界最先进的多功能钻机打透用来加护的止浆
墙时

，

一股十几米的水柱竟然喷涌而出
，

最后
足足用了

3

个多小时
，

才将水排完
。

随后
，

项目部采取了各种办法
，

虽然保证
了安全

，

但前进速度却非常缓慢
。

郭衍敬决定组织一次院士之行
，

中国科
学院院士宋振骐

、

张楚汉和中国工程院院士
王梦恕

、

卢耀如应邀前来
。

通过勘察现场
，

宋振骐院士当场提出
，

深
度在几千米下的煤矿通道采用周边帷幕注浆
就可保证足够受力

，

在海底隧道也应该可行
。

其他三位院士一致认为此法可行
。

这种周边
帷幕注浆

，

主洞整个断面只需打孔
56

个
，

一
个循环用时仅一个月

。

2009

年
3

月
11

日
，

经过
145

天的努力
，

项目部胜利穿越了二三号掌子面之间长达
123

米的厦门翔安海底隧道长大风化槽
，

也
标志着翔安海底隧道风化槽施工取得重大突
破

。

海底隧道建设方式
目前

，

海底隧道主要有两种施工方式
。

一是在海底的岩层中开挖
，

如英吉利海
峡的长隧道

，

就是使用先进的盾构机打通
的

。

二是用预制的大型钢管或混凝土方箱
，

沉入海底预先处理好的基础之上
，

在外部用
混凝土封上接头处

，

将内部海水抽干
，

加固衬
里成为隧道

。

香港特别行政区的海峡隧道
，

使
用这种方法建成

。

现在还有一种新的海底隧道构想
，

是
一种系浮在海水中间的隧道

，

利用浮力悬
在深海之中

，

但此法尚有很多技术问题没
有得到解决

。

采用这种技术建设的隧道
，

目
前还没有

。

我国自主设计
、

施工的大陆第一条海底隧道
———

厦门翔安海底隧道日前全线贯通
。 4

年的建设期内
，

全强风化花
岗岩浅埋暗挖

、

与海水相连通的富水砂层
、

宛如烂泥巴的风化槽
，

成为摆在建设者面前的三大世界级技术难题
———

海底
70

米下的较量

中铁二十二局集团党委副书记
、

海底隧道项目指挥长郭衍敬
（

中
）

在指挥施工
。

●

相关链接

胡德良
众所周知

，

吃海鲜时喝红酒会产生一种
难闻的鱼腥味

。“

吃肉配红酒
，

吃鱼喝白酒
”

也
确实是经验之谈

。

到底是什么因素在作怪
？

美国
《

科学
》

杂志网站日前报道
，

为了解
决这个问题

，

日本藤泽市莫西亚公司的研究
人员做了一项实验

，

他们为
7

个富有经验的
品酒员们准备了

38

种红酒和
26

种白酒
。

在
四个不同时段

，

品酒员们品尝了这些酒
，

同时
吃着最有可能发出鱼腥味的海产食品

———

扇
贝肉

。

然后研究人员从化学角度分析了酒跟
鱼腥味之间可能存在的联系

。

研究小组随后在
《

农业化学与食品化学

杂志
》

发表文章指出
，

造成这一状况的罪魁祸
首可能是铁

。

当酒中铁元素的含量大约达到
每公升

2

毫克以上时
，

佐酒所食用的海鲜味
道就会变坏

。

为了对研究结果实行双重校验
，

研究小组把扇贝肉干浸泡在酒样中
。

扇贝肉
浸泡在铁元素含量低的酒样中

，

味道是正常
的

；

而把扇贝肉浸泡在铁元素含量高的酒样
中

，

却会散发出鱼腥味
。

研究人员报道说
，

他们还没有把扇贝肉
中跟酒发生反应的化合物提取出来

，

但他们
认为这种化合物是一种不饱和脂肪酸

，

它遇
到铁之后能够快速分解

，

释放出腐败的鱼腥
味

。

一种酒的铁元素含量多少
，

取决于葡萄赖
以生长的土壤中铁的含量

，

同时也跟其他因

素有关
，

如葡萄的收获和加工方式等
。

而红酒
往往铁含量较高

，

因此研究人员警告大家
，

吃
海味时不要喝红酒

。

“

我们对该发现感到吃惊
。 ”

此项研究的
主要发起人

、

化学家田村孝之说
：“

因为我们
原以为是多酚或二氧化硫产生了难闻的气
味

。 ”

这些成分在酒中所占的比例比铁多
。

他
解释说

：“

由于铁并不引起颜色变化
、

又不加
速氧化

、

也不引起浑浊
，

葡萄酒商往往会忽略
铁含量对饭菜潜在的破坏作用

。 ”

他还说
，

这
项新发现为葡萄酒制造商提供了依据

，

他们
应该认真考虑降低铁污染的办法

。

对此
，

加州圣海伦娜市
ETS

实验室的葡
萄酒酿造专家戈登

·

彭斯说
，

这篇论文具有较
高的科学性

。

当然他也指出
，

还有更充分的理
由可以避免吃鱼肉喝红酒

：

即使不考虑铁含
量的问题

，

任何醇厚的红酒都有可能会淹没
许多海鲜菜肴精美细致的味道

。

彭斯说
，

红酒
跟大块的炖肉或者含有大块肉食的丰盛菜肴
搭配

，

通常会更加合理
。

吃海鲜为何不宜喝红酒

苏州举办
家庭机器人大赛

11

月
15

日
，

以
“

亲情互动
，

科技交融
”

为主题的
2009

第二届苏州家庭机器人大
赛在苏州万达广场拉开帷幕

，

200

多个家
庭的

600

余名参赛选手参加了机器人基
本技能赛

、

机器人投篮挑战赛等多个项目
的角逐

。

上图
：

选手在家庭机器人大赛上参加
机器人工程挑战赛

。

下图
：

一名小选手在赛前对机器人进
行调试

。

新华社发
（

朱桂根摄
）

杭铁公安处
科技强警促能力

本报讯今年以来
，

杭州铁路公安处
瞄准现实需要

，

积极推进科技战略
，

加大
资金投入和人才培育

，

走
“

科技强警
”

之
路

，

不断提升一线民警在侦查破案
、

查堵
追逃

、

管理防范工作中的科技含量
，

在查
堵

、

追逃
、

内部防范等工作中应用科技手
段取得了明显效果

。

到目前为止
，

该公安
处共查堵破案

1267

起
，

其中运用科技手
段直接破案的有

895

起
，

查获网上逃犯
725

名
。

2009

年以来
，

杭州铁路公安处先后
筹集资金

200

多万元
，

突出科技强侦和
科技强防的建设重点

，

完善以刑侦智能
网络系统为龙头的四大工作系统

，

构筑
了打

、

防
、

控一体化平台
；

在现有的
13

个
指纹工作站基础上

，

还与北大高科合作
，

建成了指纹远程比对系统
，

使指纹系统
逐步向网络化迈进

。

杭州铁路公安处通
过建立

“

一建两查
”

的查堵破案运作机
制

，

形成了一个较完善的指纹采集
、

录
入

、

比对
、

管理
、

奖惩的运行模式
，

不断强
化基层派出所的查堵追逃破案能力

。

同
时该公安处还不断加大技防系统和完善
G

网侦控平台
，

建成了适应铁路特色的
技侦装备系统

，

在候车室
、

售票厅等治安
复杂场所和派出所留置室

、

审查室以及
列车留存场所建立

70

个监控点
，

在各站
段重点要害部位安装了通讯主机

、

红外
微波双鉴探测器

；

安装了
35

个闭路电视
监控系统

，

对
77

处部位实行全天候的图
像监控

，

还建成了
23

个联网报警系统
，

大大提升了技防能力
。 （

高再新沈晓华
）

科技工作者
激情放歌颂祖国

本报讯
11

月
16

日
，

中国科协在北
京保利剧院举办

“

献给祖国母亲
———

科
技工作者庆祝新中国成立

60

周年歌咏
比赛决赛暨汇报演出

”。

来自
31

个全国
学会的

800

余名科技工作者组成
12

支
代表队参加了比赛

。

全国人大常委会副
委员长

、

中国科协主席韩启德出席并致
辞

。

800

余名来自科研一线和全国学会
的科技工作者

，

饱含对祖国的挚爱
，

投入
到深情的演唱之中

，

展示了一场体现科
技工作者素质

、

别开生面的歌咏大赛
。

《

祖国颂
》、《

飞翔吧
，

中国
》、《

祝福祖国
》

等歌曲
，

表达了来自医学界
、

图书馆界
、

体育科学界的科技工作者对祖国的热爱
与崇敬

。

中国光学学会等
1３

个全国学会
的会员代表联合组成的代表队演唱了
《

我和我的祖国
》，

以饱满的精神
、

诚挚的
感情讴歌祖国

。

来自中国电机工程学会
和北京电机工程学会的科技工作者联合
演唱的

《

娄山关
》，

中国地质学会代表队
演唱的

《

保卫黄河
》，

深情回顾革命道路
的曲折回旋

，

展示了激扬豪迈的革命精
神

。

来自中国毒理学会的科技工作者
，

用
独具军人特色的风格演绎了

《

今天是你
的生日

，

中国
》。

还有
《

天路
》、《

瑶山夜话
》

等耳熟能详的歌曲
，

经过改编成了展现
祖国和谐美好的最好表达

。 （

展文
）

明年起网民
可用中文域名

本报讯
（

记者于宛尼
）

11

月
16

日
，

我国域名注册管理机构中国互联网络信
息中心

（

CNNIC

）

在京宣布
，

已代表中国
正式向国际互联网名称与数字地址分配
机构

（

ICANN

）

递交了
“

．

中国
”

域名国际
申请

。

这意味着
“

．

中国
”

域名进入全球启
用倒计时

，

预计最早在明年初
，

全球华语
网民就可以使用中文域名访问网站

。

目前
，

90%

以上的国家部委
、

省级政
府机构

、

新闻媒体
、

全国
211

重点大学注
册了

“

.

中国
”

域名
；

此外
，

五成左右的中国
500

强企业也都注册获得
“

.

中国
”

域名
。

CNNIC

相关负责人表示
，“

．

中国
”

域名如果顺利完成国际申请实现全球访
问

，

将有助于缩小东西部
、

城乡间的数字
鸿沟

，

促进互联网在更大范围内普及和
应用

，

让信息技术的数字福利在更大范
围让更多民众受惠

。

便于记忆的中文域
名可有效防止不法分子注册仿冒域名对
网民实施

“

网络钓鱼
”

行为
，

降低网民账
号密码等私密信息网上失窃概率

。

此外
，

“

．

中国
”

域名还将促使纯中文邮件地址
在内的众多互联网创新服务的诞生

。

据悉
，

目前注册
“

中文
．ＣＮ

”

域名
，

将
自动获得对应的

“

中文
．

中国
”

域名
。 “

．

中
国

”

域名写入全球根域名系统后
，

这些自
动获得的

“

中文
．

中国
”

域名
，

将同步升级
至

“

中国域名
”

全球根域名系统注册库
，

实现全球互联网的访问
。

11

月
17

日
，

南昌展出
“

十城千辆
”

“

十城万盏
”

工程中使用的节能公交车
。

当日
，

南昌展出了加入科技部
“

十城
千辆

”“

十城万盏
”

试点工作后
，

将在公
交

、

出租
、

公务
、

环卫等公共服务领域推
广使用的节能

、

新能源汽车和
LED

节能
路灯在南昌展出

。

新华社发
（

周密摄
）


