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本报通讯员张劲戚峰
一个不足

1

米高的机器人在变电站里
，

四处巡视
，

忽闪着它大大的电子眼
。

不一会
儿

，

监控室就收到了图文并茂的巡检报表
。

近日
，

从天津
500kV

吴庄变电站传来消
息

，

第三代变电站设备巡检机器人已经安全
运行一周年

。

这个机器人是山东电力研究院电力机器
人技术实验室的成果之一

。

该实验室还先后
研制出了国内首台

“

高压带电作业机器人
”、

“

锅炉承压部件检测机器人
”，

走在了国内电
力行业特种机器人研究的前沿

。

变电站新
“

骨干
”

说到电力机器人的
“

本领
”，

与其一起工
作的人们感受最深

。

济南长清
500kv

变电站
值班负责人王其成

，

就亲身见证了变电站巡
检机器人从第一代发展到第三代

。

设备巡检是变电站工作人员的一项重要
日常工作

，

直接影响到安全生产
。

以前
，

工人对运行设备主要通过看
、

触
、

听
、

嗅等感观进行判断
。

在巡检中工作环境最
恶劣

、

工作量最大的是给运行设备测温
。

每到用电高峰
，

运行设备一发热
，

运行工

人就需要在现场用手持式红外点式测温仪进
行测温

，

以防温度超标
。

尤其在高温季节
，

测
温任务更繁重

，

工作环境差且工作量大
，

是最
让运行工人头痛的工作了

。

2005

年
10

月
，

国内第一台
“

变电站设备
巡检机器人

”

开始在济南长清
500kv

变电站
投运

，

王其成坐在监控室里就可以看到机器
人发回来的巡检报表

，

回想以前的辛苦
，

他颇
为感慨

：“

机器人现在已经成了站里的新
‘

骨
干

’，

它不受环境影响
，

每天能自动巡检测温
三次

，

每次只需一个小时
。

在遇到恶劣天气或
突发情况时

，

我们还可以遥控它到指定地点
，

或直接用鼠标在显示屏上点击问题设备
，

命
令它到该设备进行特巡

，

干的都是最苦最累
的活儿

！ ”

巡检机器人不仅可以对多个指定设备进
行巡检

，

也可以对带缺陷运行的设备进行实
时监视和检测

。

它还能把拍摄的红外和可见光图像
、

数
据经过处理后

，

通过无线网桥传输给后台电
脑保存

，

以便以后查阅或实时监控
。

2008

年
10

月份
，

长清
500kV

变电站又引
进了第三代变电站设备巡检机器人

。 “

第三代
机器人不仅观测范围扩大了一倍

，

而且功能
更强大

，

能帮我们干更多的活儿
。

它现在还能
自动识别设备

，

后台设计了变电站三维电子
地图

，

将整个机器人位置
、

姿态和运行场景在
基站操作界面上实时显示

……”

王其成对此

最有感触
。

科研硕果累累
人工带电作业是一项艰苦而危险的高空

作业
，

因为带电操作过程中时刻处于高压
、

强
电场的威胁中

，

极易引发人身伤亡事故
。

1999

年
，

山东电力集团在山东电力研究
院成立了电力机器人技术实验室

，

成为我国
最早开展电力机器人研究的机构

。

围绕电力智能机器人技术的应用研究
，

山东电力研究院积累了多年的研究经验和雄
厚的技术力量

，

2004

年被山东省科技厅批准
成立

“

山东省电力智能机器人工程技术研究
中心

”；

2007

年
4

月
，

机器人实验室被命名为
“

国家电网公司电力机器人技术重点实验
室

”，

成为第一个省电力公司建设的国家电网
公司重点实验室

。

目前
，

该实验室拥有各类专业人才
20

余
名

，

其中博士
4

名
，

硕士十几人
，

专业涵盖了
计算机软硬件

、

机电一体化
、

电力电子
、

人工
智能等各个学科

，

形成了一支强有力的科研
开发队伍

。

2002

年
11

月
，

该实验室研制完成的国
内首台

“

高压带电作业机器人
”，

通过了国家
电力公司重点项目验收和鉴定

。

由中科院院
士张嗣瀛教授等组成的专家鉴定委员会对该
成果给予了

“

国际先进
”、“

填补国内空白
”

的
高度评价

。

通过在济宁供电公司实际带电作

业现场实验证明
：“

高压带电作业机器人
”

操
作方便

，

减轻了作业人员的劳动强度
，

保证了
操作人员和电力网络的绝缘安全

。

同年
，

国家科技部
、

山东省科技厅和济南
市科技局

，

分别把
“

锅炉承压部件检测机器
人

”、“

变电站设备巡检机器人
”

项目列为国家
863

计划机器人项目
、

山东省优秀中青年科
学家奖励基金项目和济南市科技发展规划项
目

，

在山东电力系统尚属首次
。

2005

年
2

月
，“

锅炉承压部件检测机器
人

”、“

变电站设备巡检机器人
”

两个项目研制
完成并顺利通过了

863

机器人专家组验收
。

2005

年
11

月
，“

变电站设备巡检机器人
”

产
品样机在长清变电站成功投运

，

为无人值守
变电站的推广应用提供了创新的技术检测手
段

，

提高了电网的可靠稳定运行水平
。

家族不断壮大
对于电力行业特种机器人的研究

，

山东
电力研究院并没有满足实验室里的成绩

，

他

们更注重的是加快机器人的实用化研究
，

推
进机器人产业化发展进程

。

2008

年
4

月
，

该院针对电网遭遇罕见冰
雪灾害的情况

，

确立了
“

电力输电线路除冰机
器人研究

”

的课题
，

与加拿大魁北克水电研究
院正式签署了除冰机器人技术合作协议

，

该
院自主研发的除冰机器人样机预计在年底完
工

，

争取在下一个冬季来临时顺利上线进行
除冰作业

。

此外
，“

高压带电作业机器人
”

和
“

基于无
人机的高压输电线路巡线机器人

”

也已经启
动

，

预计
2009

年底进入实用化应用
。

同时
，

该
院关于

“

高压输电线路无人直升机巡线机器
人

”

的科研报告已经通过了国家电网公司的
评审

。

走在国内电力行业特种机器人研究的前
沿

，

是山东电力研究院电力机器人技术实验
室的追求

。

他们用自己的执着与拼搏
，

创造着
一个个科技成果

，

致力成为该领域研究和产
业化的

“

领头羊
”。
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本报讯
（

记者赵晓展
）

台湾海峡海底蕴藏
着总面积为

1.5

万平方公里
、

总量高达数百
万亿立方米的巨大砂资源

，

可满足海峡两岸
百余年的建筑用沙

。

这一中华民族的天然财
富

，

有待海峡两岸进一步共同研究开发
。

以厦门理工学院环境工程系石谦博士
、

中国科学院青岛海洋研究所张君元研究员
、

厦门大学海洋与环境学院蔡爱智教授为主的
研究小组

，

通过实地考查
、

观察
，

结合有关台
湾和美国学者文献

，

认为位于台湾海峡中南

部的台湾浅滩蕴藏有丰富的砂资源
。

研究小
组的论文

“

台湾浅滩
———

巨大的砂资源库
”

刊
登在

3

月下旬出版的
《

自然资源学报
》

第
24

卷第
3

期
。

研究发现
，

台湾浅滩的沉积物是由质地

很好的中细砂组成的
，

含有数量较丰的贝壳
碎片

、

海滩岩和玄武岩砾等
。

以水深
30

米以
下计算

，

整个浅滩的总面积约
1.5

万平方公
里

。

浅滩上几乎没有或极少底栖生物
，

就像
一片海底

“

沙漠
”。

由于浅滩砂数量巨大而浅

滩区水浅
，

虽然目前尚未在整个浅滩进行地
质钻探

，

但研究小组根据台湾浅滩的沙波地
貌

、

沉积物的分布范围初步评估了浅滩砂的
储量

：

若砂层的厚度平均以
5

米计
，

则总砂
量将达数百亿立方米之巨

，

如此巨大的浅滩
砂可满足海峡两岸未来百年以上的建筑用
沙需求

。

研究人员表示
，

这一潜力巨大的建材砂
矿资源

，

是中华民族的天然财富
。

他们希望
两岸能共同合作

，

继续研究和进一步探索
。

研究者同时提醒
，

浅海和近海海岸带的
海砂

，

不能单纯地当做建筑用砂料来开采
。

其中还常含有有用的矿物成分
———

钛铁矿
、

红柱石
、

锆石
、

独居石等
……

在将来开采过
程中如果注意顺便回收

，

还可以产生更大的
效益

。

有待两岸共同研究开发
台湾海峡蕴藏巨大的砂资源

本报讯
（

记者李瑾
）

国内最大的特种计
算机企业

———

深圳研祥集团日前与德国北
莱茵

－

威斯特法伦州
（

北威州
）

签署
《

经济
合作联合声明

》，

宣布将于
４

月在德国杜塞
尔多夫设置集团的德国总部

，

并在德国及
欧洲其他地区建立技术和服务基地

。

研祥集团是深圳一家专业从事特种计
算机研发

、

生产
、

销售与系统整合的高科技
企业

，

目前在全球同行业排名第三
、

国内排
名第一

。

尽管受到金融危机的影响
，

但研祥
集团在海外市场依旧保持了超过

170%

的
增长速度

，

成为此次吸引北威州专程来访
的重要诱因

。

这也是国内特种计算机技术
第一次与国际间建立合作

。

北威州经济部部长克里斯塔
·

托本说
，

作为全球
ＧＤＰ

排名第
7

的地区
，

德国北威
州一向注重国际高科技产业的经贸往来

，

近年来已经成为中国企业在欧洲的重要投
资地点

，

华为
、

中兴
、

美的等企业都已在北
莱茵

－

威斯特法伦州成功落户
。

据悉
，

国内嵌入式特种计算机市场近
几年呈快速增长趋势

，

尤其通信产业在中
国的高速发展带动了对嵌入式特种计算机
的需求

。

国内下一代通信产品中将有
70%

采用嵌入式智能设备
，

未来特种计算机市
场的增长将远高于通用

PC

的市场
。

目前
，

我国的特种计算机技术发展基
本与国际同步

，

而国民经济持续高速发展
为特种计算机提供了广阔的市场商机

，

国
内市场年增长幅度远远超过国际市场达
25%~33%

。

随着日常生活及工作不断向高
科技及计算机化发展

，

特种计算机的应用
范围也将会更加广泛

，

如地铁售检票系统
、

ATM

提款机都有所应用
。

对此
，

有关人士表示
，

随着我国特种计
算机技术的不断发展

、

不断更新换代
，

随着
产品在日常生活中的地位不断加重

，

与国
际市场接轨

、

与世界企业进行技术交流
，

是
中国特种计算机技术升级的必然选择

。

这
次研祥与德方的合作

，

不仅可以将国外的
尖端技术和资金引入中国

，

同时为中国的
企业走出国门开辟了道路

。

本报讯上海鸿宝实业有限公司的新
型高科技保温绝热产品恩威尔特

CC-100

复合型陶瓷绝热
、

防腐涂层系统与纳米气
凝胶保温毛毡

，

在日前举行的
2009

中国国
际节能减排和新能源科技博览会上

，

引起
了参观者的高度关注

。

据介绍
，

该公司推出的恩威尔特
CC-

100

复合型陶瓷绝热防腐涂层系统具有防
水

、

隔热
、

隔音
、

防腐
、

防辐射等特点
，

使用
期限达

30

年以上
。

目前
，

恩威尔特
CC-

100

复合型陶瓷绝热防腐涂层系统已经应
用于中石油等多家大型国有企业

，

节能效
果显著

，

得到了有关方面的高度评价与赞
赏

。

该公司的另一产品
———

纳米气凝胶保
温毛毡是一种由氧化硅产品制成的绝缘
毯

，

导热系数仅有
0.016

，

是所有已知固体
中导热系数最小的

。

该产品是世界上最新
的耐高温及防水保温材料

。

在耐高温试验
中

，

纳米气凝胶保温毛毡的一面温度高达
1000℃

，

而另一面用手触摸只有温热的感
觉

；

在低温试验中
，

毛毡的一面低温达
-

78℃

，

而另一面为常温
。

在博览会现场
，

众
多参观者亲身参与

，

对其卓越的保温隔热
性感到惊奇

。

该公司负责人表示
，

公司将积极响应
节能减排的国家战略决策与方针

，

继续致
力于高新节能环保产品的研发与推广

。

（

陈文
）

上海鸿宝实业有限公司
高科技保温
绝热新品受关注

“

中国信心
”

下的中德合作
研祥集团将在欧洲
建技术和服务基地

人工带电作业是一项艰苦而危险的高空作业
，

因为带电操作过程中时刻处于高
压

、

强电场的威胁中
，

极易引发人身伤亡事故
。

变电站设备巡检机器人的问世
，

从根本
上减轻了作业人员的劳动强度

，

保证了操作人员和电力网络的绝缘安全
———

电力机器人的
“

神通
”

3

月
26

日上午
，

福建省永安供电局首
次采用动力伞架设导引绳技术

，

成功为电
力铁塔

“

穿针引线
”，

创出福建三明地区电
力建设工程史上动力伞架线的先例

。

永安
110

千伏黄陶线全长
36

公里
，

电
力铁塔跨越于连绵起伏的群山之间

，

工程
通道复杂

，

架线施工难度大
。

以往架设电力线路
，

电力部门大多依
靠人拉

，

或从地面引线
，

不仅危险性高
，

而
且途径农田或树林时

，

还需要砍伐
20

米宽
约

10

公里的线路走廊
。

而改用动力伞放线技术
，

则大大降低
了人力

、

物力以及工程成本
。

据测算
，

在架
设永安

110

千伏黄陶线输变电工程中
，

使
用动力伞放线技术将比传统的人工拉线架
设方式每公里节省资金近

3

万元
，

更重要
的是保护了线路下的农田和山林植被

。

当日上午
11

时许
，

永安
110

千伏黄陶
线经过的小陶镇一座山谷里

，

一台三轮动
力伞发动机停放在永武高速公路建设工地
的一块平地上

，

整个动力伞由螺旋桨发动
机和驾驶舱两部分构成

，

驾驶舱后拖有一
个宽约十几米的黄色巨型滑翔伞

。

动力伞技术人员一边准备伞包
、

绳索
、

滑轮等器具
，

一边将一捆长约
2000

米的迪
尼玛绳索连接在动力伞上

。

技术人员说
：“

这
条名叫

‘

迪尼玛
’

的尼龙绳
，

可承受
300

公斤
的破坏力

，

当动力伞飞临铁塔上空时
，

飞行
员就将绳索抛下

，

搭在高塔上
，

然后由高塔
上等候的工作人员将带有沙包的绳索穿过
塔上的滑轮

，

之后再择机将电缆通过尼龙绳
索牵引到铁塔上

。

从起飞到降落只需
20

分
钟

，

就能完成
4

公里线路的尼龙绳架设
。 ”

在确定当天的风力没有超过
4

级时
，

动力伞的飞行员启动了发动机
，

随着马达
的一阵凤鸣

，

发动机开始在临时跑道上滑
翔

。

前行
30

米后
，

动力伞拉开
，

随后发动
机和动力伞徐徐上升

，

顺着高压线经过的
山空

，

以
48

公里的时速徐徐向前飞翔
。

飞
越铁塔后

，

飞行员看准时机
，

准确地扔出了
一个沙包

，

沙包带着尼龙绳跨过铁塔
，

迅速
落地

。

地面的工作人员捡起沙包
，

与正在塔
顶上的工人紧密配合

，

地面上的工人迅速
拉紧沙包上系着的尼龙绳

，

塔顶上的工人
则迅速固定好尼龙绳

。

此时
，

动力伞飞行员继续飞临第二座
铁塔上空抛扔沙包

。

2

个多小时内
，

动力伞飞行员先后成
功抛射沙包

8

次
，

成功地完成了
16

公里尼
龙绳牵引线的架设

，

余下的尼龙绳牵引光
纤电缆将择日完成

。

永安供电局副局长表示
：“

使用动力伞
架线在三明地区尚属首次

。

今后我们将继
续使用这些先进技术

，

让电网建设与环境
保护

、

可持续发展并驾齐驱
。 ”

杨轶燕高鹏强管其乾摄影报道

群山上飞架高压线
———

目击三明地区首次动力伞架设电力线

①

刚起飞的架线动力伞

②

徐徐升空的动力伞

③

即将飞上高压线路上空 ④

临近电力高压铁塔
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北京粉体周
活动启幕

本报讯
（

实习生李莲
）

一年一度的国际
粉体技术与应用论坛暨全国粉体产品与设
备应用技术交流大会

，

3

月
30

日在北京开
幕

，

为期一周的会议配套活动还有在北京
展览馆举行的国际粉体技术装备展览会及
国际工业粉体原料展览会

。

本次会议包括微纳米粉体复合与功能
材料开发

、

资源综合利用与节能降耗和粉
体加工技术在现代混凝土中的应用三个方
面的主题

，

会议同期还举办了全国博士后
微纳米粉体与材料应用技术论坛

、

日本先
进粉碎技术专题讲座

、

中国传统文化与企
业管理座谈会

、

资深企业管理专家专题演
讲和蒙古国招商引资专题讲座等

。

国内外
粉体行业相关知名专家为粉体产品用户

、

生产厂家
、

设备仪器制造商和研究相关单
位及学生介绍了粉体领域的国内外前沿技
术

，

各专家与参会代表围绕金融危机下粉
体相关企业如何应对挫折与寻找新的机遇
进行了研讨和交流

。

“

北京粉体周
”

以产品设备应用为核
心

、

以粉体加工技术为链条串联上下游产
品

，

将国际粉体技术装备展
、

国际工业粉体
原料展

、

国际粉体技术与应用论坛以及全
国粉体产品与设备应用技术交流大会等系
列活动融于一体

，

起到了强化国际交流
，

促
进科技进步和市场繁荣的作用

。

世界电动车大会明年在深举行
本报讯

（

记者李秀玲
）

第
２５

届世界纯电动
车

、

混合动力车和燃料电池车大会暨展览会
，

将于
２０１０

年
１１

月
７

日至
９

日在广东省深圳
市举行

，

主题为
“

可持续动力革命
”。

届时将有
来自欧洲

、

美洲
、

亚太地区的各国代表
２０００

多
人参会

，

展会面积约
３

万平方米
，

创历届之最
。

第
25

届世界电动车大会将围绕
“

节能
、

环
保

、

可持续发展
”

这一世界性主题
，

聚集与会国
家政界

、

企业界
、

科技界
、

工程技术界和人文科
学界的领袖人物共同探讨推进纯电动车

、

混合
动力车和燃料电池车等新能源与节能环保汽
车及其零部件产业发展大计

，

研讨和交流各国
指导方针

、

产业政策
、

发展战略及配套基础设
施扶持措施

，

为国际电动车产业经济技术合作
与交流搭建平台

。

海尔搜狐共促电视一键上网
本报讯

（

记者丁军杰
）

海尔集团日前与搜
狐公司达成战略合作

，

推出可一键上网的网
络模卡

，

以满足用户通过电视在家上网看大
片的愿望

。

据介绍
，

海尔通过科技创新推出的模卡
电视具有

“

开放式流媒体接口
”，

只需插上一
张

“

有线数字模卡
”，

便可收看有线数字电视
，

还可以通过遥控器直接上网
，

无需外接电脑
主机

，

省去了键盘
、

鼠标
，

只需接到模卡电视
，

就可以上网阅读新闻
、

听音乐
、

看大片
。

此次
海尔模卡电视通过搜狐预置的高清影视频道
对接

，

用户可通过电视上网免费欣赏
4

万部
高清大片

，

不仅让爱看电影的用户省去了去
电影院的时间和金钱

，

对于一些从未上网的
用户也实现了轻松上网

。

海尔方面表示
，

目前生产的
22

英寸至
55

英寸平板电视均设计了相同规格的模卡
接口

，

一旦与搜狐的合作受到消费者认可
，

将
考虑扩大视频内容与互联网的合作力度

。

业内人士表示
，

在当前的经济形势下
，

精
明和理性消费成为一种趋势

，

只有通过科技
创新深挖消费者的潜在需求

，

生产出从根本
上解决消费者难题的产品

，

才能赢得用户和
市场

。

面对激烈的竞争
，

彩电厂家正把创新方
向由产品外观向内容转移

，

与互联网技术的
融合不难看出彩电业未来的发展趋势

。

环境与灾害监测预报
小卫星

A

、

B

星在轨交付运行
我国灾害监测预报能力
实现新跨越

本报讯
3

月
30

日
，

国家国防科技工业
局在京组织环境与灾害监测预报小卫星

A

、

B

星在轨交付仪式
。

自即日起
，

两颗卫星正式交
付给民政部国家减灾中心

、

环境保护部环境
卫星中心投入使用

。

环境与灾害监测预报小卫星
A

、

B

星是
我国继气象

、

海洋
、

国土资源卫星之后一个全
新的民用卫星

。

A

、

B

星于
2008

年
9

月
6

日在
太原卫星发射中心发射

，

卫星投入使用后
，

将
实现灾害的快速监测和预报

，

对我国的防灾
减灾起到不可替代的作用

，

也将开启我国民
用航天特别是遥感卫星的崭新领域

。 （

柯新
）


